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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC OGOLNA

ROZDZIAL 1. WSTEP:

1. Nazwa zadania:

PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIE INFRASTRUKTURY CIEPLOWNICZEJ NA
UL. BIALOWIESKIEJ W M. ST. WARSZAWY

2. Zamawiajacy:

Urzad Miasta Stotecznego Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
ul. Grochowska 274
03-841 Warszawa

3. Przedmiot i zakres robot budowlanych:

Przedmiotem zadania jest PRZEBUDOWA 1 ZABEZPIECZENIE SIECI
CIEPLOWNICZYCH.
W zakres przetargu wchodzi wykonanie rob6t budowlanych przy uzyciu materialow
Wykonawcy polegajacych na przebudowie sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych.

4. Opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych:
4.1. W zakresie prac towarzyszacych Wykonawca zobowiazany jest do wykonania:
4.1.1. Geodezyjna Inwentaryzacje Powykonawczg wykonang zgodnie z ustawg Prawo

Geodezyjne i1 Kartograficzne, zawierajacg, co najmniej:

- Strong tytutowa.

- Schemat powykonawczy sieci z naniesionymi 1 ponumerowanymi wszelkimi
punktami charakterystycznymi rurociggdw.

- Zestawienie charakterystycznych punktéw sieci (mufy, kolana, zawory, itp)
utozonych zgodnie z kolejno$cig wystepowania w terenie z podaniem numeru,
wspotrzednych kartograficznych, odlegtosci narastajaco, srednica, nazwa.

- Profil podtuzny sieci.

- Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa z przebiegiem trasy.

4.1.2. Dokumentacj¢ powykonawczg instalacji alarmowej, ktéra powinna zawiera¢ co
najmniej:

- inwentaryzacj¢ geodezyjna poszczegdlnych elementow alarmowych,

- powykonawcze schematy instalacji alarmowych poszczegélnych obwodéw z
naniesionymi wynikami pomiaréw elektronicznych,

- uzgodnienie wtasciwych stuzb Veolia Energia Warszawa S.A.

Uwaga: dokumentacj¢ do uzgodnienia nalezy sktada¢ z 14 dniowym
wyprzedzeniem




4.1.3. Wykonawca begdzie prowadzit i przechowywat na terenie budowy Dziennik
Budowy i Ksigzke obmiaréw zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

4.1.4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za przechowywanie na budowie kompletu
dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego i aktualizacje poprzez
umozliwienie Projektantowi (dziatajacemu na zlecenie Zamawiajacego) w ramach
nadzoru autorskiego w razie zaistniatych konieczno$ci wprowadzania zmian. Po
zakonczeniu zadania Projektant 1 Wykonawca (kierownik budowy) potwierdzi, iz
zawarto$¢ dokumentacji odpowiada w rzeczywisto$ci wykonanemu zadaniu i przekaze
ja zamawiajagcemu jako dokumentacje powykonawczg. W przypadku braku zmian
wykonawca przekaze zamawiajagcemu t3 dokumentacje jako powykonawczg z
odpowiednim o$wiadczeniem.

4.1.5. Wykonawca bedzie prowadzil sprawozdawczo$¢ z realizowanych rob6t zgodnie
z Og6lnymi Warunkami Kontraktu w wersji papierowej, oraz elektronicznej
sporzadzonej za pomocg programu Microsoft Office Project w jezyku polskim i
przekazanej w plikach wiasciwych dla tego programu (w wersji 2003).

4.1.6. Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodnie z
rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
W sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegdlowego zakresu rodzajéow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi” (Dz. U. 03.120.1126)

4.1.7. Wykonawca lub jego podwykonawca dostarczajacy materiaty preizolowane
zobowigzany jest przeszkoli¢ personel zamawiajacego w nastepujacych tematach:

- ODBIOR MATERIALU I ZWIAZANE Z TYM CZYNNOSCI. Szkolenie na ten temat
powinno trwa¢ 1 dzien i przeprowadzone by¢ u Zamawiajacego. Powinno ono
zapozna¢ z dostarczonym systemem tacznie z jego komponentami, kontrolg i
postepowanie z poszczegdlnymi sktadnikami oraz technikg uktadania.

- SZKOLENIE NA TEMAT SYSTEMU ALARMOWEGO. Szkolenie to trwac bedzie 2 dni
u Zamawiajacego. Powinno ono zapewni¢ zapoznanie si¢ z systemem i jego
sktadnikami tacznie z instalacja, rozruchem i usuwaniem wad.

- SZKOLENIE DLA INZYNIEROW NA TEMAT PROJEKTOWANIA I METOD UKEADANIA.
Szkolenie to powinno zapewni¢ zapoznanie si¢ z systemem 1acznie z
projektowaniem i obliczeniami systemu. Powinno ono obejmowaé w
szczegdtach metody uktadania, uruchomienia, eksploatacji, wykrywania
usterek 1 ich naprawe. Szkolenie to powinno odby¢ si¢ u Zamawiajacego i
trwac ok. 2 dni.

- SZKOLENIE DLA NADZORU ODNOSNIE SYSTEMU INSTALACIL Szkolenie to
powinno obejmowac¢, co najmniej operacje zwigzane z obchodzeniem si¢
z komponentami, technikami uktadania i instalacja polaczen tacznie ze
spawaniem, testowaniem szczelnosci i izolacj3. Szkolenie to powinno odby¢
si¢ u Zamawiajacego i trwac ok. 2 dni.

Szkolenia wyzej wymienione beda odbywaé sie w ciagu 5 kolejnych dni przed
pierwszymi dostawami i powinno by¢ wliczone w cene¢ oferty. Kazda grupa
bedzie liczy¢ 10 osob. Instrukcje szkolenia w jezyku polskim beda dostarczone
Zamawiajacemu na 7 dni przed rozpoczeciem szkolenia.

UWAGA: Zamawiajacy zastrzega sobie prawo rezygnacji ze szkolenia w przypadku,
gdy zwycieskim Wykonawcg okaze si¢ by¢ Wykonawca, ktérego technologia jest juz
wdrozona w system grzewczy zamawiajgcego.

4.2. W zakresie rob6t tymczasowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania:
4.2.1. Wdrozenie zatozen Projektu Organizacji Ruchu poprzez:



- uktfadanie i demontaz obej$¢ 1 objazdow,
- ustawianie i zdejmowanie tablic i znakéw drogowych,
- ogrodzenie barierkami stalymi wykopow,
- ustawianie ktadek dla pieszych nad wykopami,
- oswietlenie barier w przypadku gdy zaktada to projekt organizacji ruchu.
4.2.2. Zabezpieczenie wykopow w przypadku wystgpienia zagrozenia obsuni¢ciem
si¢ Scian wykopu.
4.2.3. Zabezpieczenie rurociggéw w miejscu ich rozcigcia, przed cofnigciem sie¢.

5. Informacje o terenie budowy:

5.1. Plac budowy znajduje si¢ na terenie miasta Warszawa, projektowane odcinki sieci
cieptowniczej znajdujg si¢ na terenie dzialania Veolia Energia Warszawa S.A..
5.2.Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy sie¢ cieptowniczg po zatrzymaniu i odcigciu
zaworami lub klapami od miejskiej sieci cieptowniczej. Wykonawca oprézni sie¢ z

czynnika grzewczego w nastgpujacy sposob:

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

W pierwszej kolejnosci nalezy obnizy¢ ci$nienie w rurociggach do
ciSnienia atmosferycznego, poprzez otwarcie Zaworow
odpowietrzajacych. Podczas tej operacji nalezy zwrdci¢ uwage na
wyplywajacy czynnik grzewczy, poniewaz jego temperatura moze
wynies¢ nawet 150° C.

Przy otwartych zaworach odpowietrzajacych, nalezy otworzy¢ zawory
spustowe, przez ktére nalezy opr6zni¢ rurociggi z czynnika
grzewczego.

Spuszczany czynnik grzewczy - wode nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji poprzez odpltywy z ukladéw spustowych, jesli spusty nie
majg polaczenia z kanalizacjg, to poprzez przepompowanie do
najblizszych studni kanalizacyjnych.

Przy odprowadzaniu do kanalizacji czynnik grzewczy nalezy schtodzi¢
do temperatury ponizej 35° C, mieszajgc z zimng woda wodociggowa,
przywieziong beczkowozami, lub w inny sposo6b.

Koszty schlodzenia czynnika grzewczego ponosi wykonawca, jak
rowniez koszt przyjecia go przez kanalizacje (optata na rzecz MPWIK
w Warszawie).

Wykonawca powiadomi odpowiednie stuzby Veolia Energia S.A. w
Warszawie o spuszczaniu wody celem wykonania badan.

5.3.Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ teren budowy przed dostgpem 0séb
trzecich, jak rowniez prowadzi¢ roboty w sposéb nieutrudniajacy korzystania ze
swoich praw przez osoby trzecie.

5.4. Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania wymagan ochrony
srodowiska w ramach wykonywania robét na rzecz Veolia Energia Warszawa S.A.
1 bedzie odpowiada¢ prawnie 1 materialnie za wszelkie szkody dla Srodowiska
naturalnego wynikle podczas, lub w nast¢pstwie prac wykonywanych w ramach
realizacji zadania, zakresu umowy. Wykonawca zobowigzany jest réwniez
przestrzegaé zapiséw ustawy Prawo Ochrony Srodowiska i ustawy Prawo o
Opadach. A w szczeg6lnosci:
- Ustawa Prawo o odpadach, rozdz.4 — obowigzki posiadaczy odpadéw, ze
szczegllnym uwzglednieniem wymienionych artykuidow: art.17, art.18, art.19, art.
20, art. 24, art.25, art. 36
- Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku tekst jednolity z 30.
X.2006 r Dz.U.06.129.902



5.5. Wykonawca stosownie do zapisOw ustawy o odpadach Dz.U.01.62.628 z
p6zniejszymi zmianami powinien posiada¢ pozwolenie na wytwarzanie odpadow,
ktérego rodzaj jest uzalezniony od ilosci i rodzaju wytwarzanych odpadéw art.
17.1 do art. 17.4. Kopie posiadanych pozwolen majg by¢ dostarczone do inzyniera
kontraktu i technika specjalisty w Veolia Energia Warszawa S.A..

5.6. Wytworca odpadéw moze zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania innemu
posiadaczowi odpadéw zgodnie z art.25 pkt. 1, 2, 3.

5.7. Wytworca odpadéw zgodnie z art.36 prowadzi ewidencj¢ ilosciowo — jako$ciowa
wytworzonych odpadéw zgodng z obowigzujacym katalogiem odpadéw. Prowadzi
ewidencje¢ kart przekazania odpadu, ktérej kopi¢ przekazuje do inzyniera kontraktu
i technika specjalisty w Veolia Energia Warszawa S.A.. Ilosci wytworzonych
odpadéw maja by¢ zgodne z ksigzka obmiaréw.

5.8. Wykonawca opracuje Plan BiOZ i bedzie prowadzi¢ roboty zgodnie z zasadami 1
przepisami BHP i PPOZ.

5.9. Zamawiajacy nie zabezpiecza wykonawcy zaplecza techniczno-sanitarnego,
dlatego wykonawca zorganizuje zaplecze techniczno-sanitarne we wlasnym
zakresie.

5.10. Zamawiajacy nie zabezpiecza dostaw medidw (woda, prad, gaz) koniecznych
do realizacji zamdwienia, facznie z kosztami energii (prad, paliwo) do zastepczych
zrodet ciepta dlatego wykonawca zorganizuje je we wlasnym zakresie (ich koszt
powinien uwzgledni¢ w cenie oferty).

5.11. Wykonawca z upowaznienia Zamawiajacego ztozy w odpowiednim zakladzie
energetycznym wniosek o ustalenie warunkéw przylaczenia, lub wniosek o
tymczasowe zasilanie z odpowiednim wyprzedzeniem.

5.12. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony istniejagcych drzew i krzewow,
zgodnie z decyzjami Urzgdu Miasta w Warszawie, oraz obowigzujacymi
przepisami. Decyzje w sprawie wycinki drzew 1 krzewow uzyskuje zamawiajacy,
ktéry réwniez reguluje z wtasnych srodkéw optaty zawarte w tych decyzjach.

5.13.  Wykonawca stosowac bedzie zatozenia Projektu Organizacji Ruchu na czas
realizacji inwestycji. Projektu Organizacji Ruchu dostarcza Zamawiajacy.

5.14. Wykonawca uzyskuje decyzje Zarzadcy Droég na zajecie pasa drogowego,
rOwniez pokrywa optaty z tym zwigzane. Oplaty te stanowig cze$¢ ceny
kontraktowej za wyjatkiem przepadku, gdy konieczne jest przedtuzenie zajgtosci
pasa drogowego, z winy Wykonawcy. W takim przypadku za czas przedluzenia
koszty (przekraczajace kwote zawarta w kontrakcie) zajecia pasa drogowego
ponosi Wykonawca.

5.15. Wykonawca zobowigzany jest do ogrodzenia miejsca robodt 1 zaplecza

6. Oznaczenia: Wspolny Stownik Zamowien:

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki. Roboty ziemne.

CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne.

CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia.

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
Ziemne.

CPV 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.
CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy ziemi.

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych.



CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych.
CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow.
CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow
CPV 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowq rurociggow.
CPV 45231110-9 Uktadanie rurociggow.
CPV 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
CPV 45233000-9 Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drog.
CPV 45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow.
CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic.
CPV 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych.
CPV 45233290-8 Instalowanie znakow drogowych.
CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.
CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.
CPV 45321000-3 Izolacja cieplna.

7. Definicje podstawowych terminow:

Sie¢ cieptownicza — Uklad rurociaggdéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajagca i1 regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nos$ne sieci nadziemnych itp.).
Preizolowana sieé¢ cieptownicza — uklad rurociggdéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztaltek i
elementow preizolowanych, zgodnie z zatozeniami technicznymi producenta systemu
preizolacji.

System preizolacji — Kompletny zespét rur, ksztaltek i elementéw stuzacych wykonaniu
preizolowanych sieci cieptowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez
jednego producenta. Umozliwiajacy realizowanie w peini funkcjonalnej sieci cieptowniczej.
Rura preizolowana — prefabrykat skladajacy si¢ z rury przewodowej, izolacji piankowe;j i
rury ostonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane koncowki rury przewodowej
stuzace do taczenia z innymi rurami, ksztattkami, lub elementami sieci preizolowane;.
Ksztattka preizolowana - prefabrykat sktadajacy si¢ ksztaltki przewodowej (kolano, zwezka,
odgatezienie, kompensator, zawdr itp.), izolacji piankowej i plaszcza ostonowego. Ksztattka
preizolowana posiada niezaizolowane koncéwki stuzace do taczenia z rurami lub innymi
ksztaltkami i elementami sieci preizolowane;.

Element preizolowany - prefabrykat skladajacy si¢ na system preizolacji niebedacy rurg ani
ksztaltka preizolowana.

Rura przewodowa — rura stuzaca przesytaniu czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna — pianka o strukturze zamknietych komoérek bedaca efektem reakcji
odpowiednich zwigzkéw chemicznych, stuzaca izolacji termicznej rury przewodowej i bedaca
na trwale z nig zwigzana.

Rura ostonowa — zewngtrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur
SPIRO) na stale potaczona poprzez pianke izolacyjng z rurg przewodows i stuzaca ochronie
ich przed wpltywem czynnikéw zewnetrznych. Jak rOwniez przejmujgca na caty uklad sitg
tarcia gruntu w przypadku sieci podziemne;.

Plaszcz ostonowy - zewngtrzny plaszcz wykonany z twardego polietylenu HDPE (za
wyjatkiem rur spiro) na stale polaczony poprzez piankg izolacyjng z ksztattkg przewodowg i
stuzacy ochronie ich przed wptywem czynnikéw zewnetrznych. Jak réwniez przejmujaca na
caty uktad tarcie lub opdr gruntu w przypadku sieci podziemne;.

Zespot ztgcza, mufa — jest to komplet elementéw stuzacych potaczeniu rury ostonowej lub
ptaszcza ostonowego i wypelnienia piankg izolacyjng przestrzeni migdzy rurg przewodowa a




ostonowa, w miejscu taczenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lub ksztattki
przewodowe;j.

Instalacja alarmowa — elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i
uszkodzenia pianki izolacyjnej. Sktadajaca si¢ z drutéw alarmowych zatopionych w piance
izolacyjnej, elementéw 1aczacych, oraz urzadzen wykrywajacych 1 lokalizujacych
uszkodzenia i zawilgocenia.

""Projekt'' - oznacza przedsiewziecie ,,Przebudowa i zabezpieczenie sieci cieptowniczych m.
st. Warszawa”

""Kontrakt'' - oznacza jedng z uméw zawartych w ramach projektu.

,,Odcinek” — oznacza pojedyncze przedsigwzigcie w ramach zamdéwienia

""Roboty'" - oznacza stale i tymczasowe roboty, ktére maja zosta¢ wykonane (wtaczajac
projekty wykonawcze, urzadzenia, sprzet, ktére majg by¢ dostarczone) dla osiggnigcia
zatozonych celéw Projektu.

,,Ustugi” - oznacza stale i tymczasowe ustugi, ktére majg by¢ wykonane (wtaczajac
wykonanie dokumentacji technicznych, i dzialania promujace i informujace) dla osiggnigcia
zatozonych celéw Projektu.



ROZDZIAE II. WYMAGANIA OGOLNE:

1. Wymagania dotyczace materiatow:
1.1.Materiaty podstawowe:

1.1.1. Materialy podstawowe w zakresie rur, ksztattek i elementéw preizolowanych nalezy

zakupi¢ u producenta rur preizolowanych, lub jego autoryzowanego przedstawiciela.

1.1.2. Transport materiatéw na plac budowy musi odbywaé si¢ z zachowaniem

nastepujacych zasad:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dtuzycowymi utozone ptasko na dnie
tadowni, w stosach nie wyzej niz krawedz burty, w przypadku przewozenia rur
o roznych dlugosciach dtuzsze pod krétszymi,

- rury nie moga leze¢ ani opiera¢ si¢ na kantach i krawedziach $rodkow
transportowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rur¢ ostonowa,

- przy zatadunku i roztadunku rur i ksztaltek preizolowanych nie wolno
stosowac lin czy tancuchéw metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢
ptaszcz lub rurg ostonowa,

- do podnoszenia nalezy stosowac tasSmy parciane o szerokosci min. 100 mm,

- w przypadku roztadunku rur dtuzszych niz 12 m nalezy stosowac trawersg.

1.1.3. W przypadku sktadowania rur preizolowanych na budowie nalezy:

- przechowywa¢ i magazynowac¢ je w taki sposéb aby zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem,

- nalezy je uktada¢ na ptaskiej, rownej powierzchni, w przypadku stosowania
podktadéw nalezy je uktada¢ nie rzadziej niz co 5 m i nie dalej niz 40 cm od
koncow,

- stosy rur nie moga by¢ wyzsze niz 2 m 1 nalezy je zabezpieczy¢ przed
,rozjechaniem si¢” poprzez klinowanie, klinami o szeroko$ci min. 10 cm,

- po miedzy warstwami rur nie nalezy stosowac¢ przekladek,

- rur przy sktadowaniu nie wolno krzyzowac,

- zaleca si¢ uktada¢ rury tak, aby nalepki na rurach znajdowaly si¢ po jednej
stronie.

1.1.4. Wykonawca odpowiada materialnie za powierzone materialy i w przypadku
kradziezy, zgubienia lub uszkodzenia zobowigzany jest do dokupienia brakujacych
materiatow.

1.1.5. Zapewnienie jakosci:

1.1.5.1. Wykonawca udokumentuje i udowodni, ze wszystkie czynnosci jako$ciowe w
ciggu calego procesu wymaganego przez Zamawiajgcego jak projektowanie,
zakup, produkcja i dostawy do Zamawiajagcego sa wykonane w dobrze
zorganizowanych warunkach i pod kontrola.

1.1.5.2. Zamawiajacy ma prawo dokona¢ badan u Wykonawcy lub jego poddostawcow
celem weryfikacji zgodno$ci wszystkich aspektéow kontraktu tacznie z dostepem
do zaktadu produkcji i dokumentéw jakosci odnosnie produkcji towaréw objetych
kontraktem.

1.1.6. Odpowiedzialno$¢ wykonawcy:

1.1.6.1.Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie instrukcji odnosnie procedur
instalacji 1 nadzoru nad instalacjg celem upewnienia si¢, ze montaz wykonany jest
zgodnie z dostarczong instrukcjg. Jakakolwiek praca wykonana niezgodnie z
instrukcjg bedzie zgloszona Wykonawcy celem podjecia odpowiedniej akcji.

1.1.7. Dokumentacja wymagana

1.1.7.1. Wykonawca dotaczy do swojej oferty




- Podrecznik: Wykonawca dostarczy 5 kompletéw. Podrgcznik winien by¢ kombinacja
katalogu 1 instrukcji uzytkowania obejmujacy kazda czynno$¢ poczawszy od
planowania do ostatecznego zainstalowania jak réwniez instrukcj¢ dziatania i
utrzymania proponowanego systemu rur preizolowanych.

1.1.7.2. Zwycigski Wykonawca dostarczy:

- Material i komponenty: zwycigski Wykonawca dostarczy petng dokumentacje dla
wszystkich materialéw i komponentéw zabudowywanych w trakcie realizacji zadania,
t.j. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, protokoty odbioru w zakresie jakosci i inne
dokumenty wymagane odpowiednimi przepisami potwierdzajace dopuszczenie do
stosowania na terenie RP, wymagane sg 2 kopie takiej dokumentacji.

1.2. Materiaty pozostate:

1.2.1. Wykonawca dostarcza pozostate materiaty konieczne do realizacji zadania.

1.2.2. Materiaty dostarczone przez wykonawce¢ musza posiada¢ wszelkie atesty i aprobaty
wymagane odrgbnymi przepisami.

1.2.3. Powyzsze atesty i aprobaty wykonawca dostarczy zamawiajagcemu przed odbiorem
robdt w ktérych materialy te zostaty uzyte.

1.2.4. Materialy muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami producenta i sztukg
budowlang.

1.2.5. W razie wbudowania lub uzycia materiatéw gorszych niz opisanych w STWiORB
cze$¢ ogodlna i1 szczegdélowa lub wymaganych w ofercie, niedopuszczonych do
stosowania w budownictwie lub wadliwych wykonawca na wilasny koszt dokona
ich wymiany na wiasciwe.

1.2.6. Stosowane materialy objete sg gwarancja wykonawcy réwniez w czasie, gdy
gwarancja producenta materiatu juz uptyneta.

1.2.7. Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Zamawiajacego o odkrytych wadach
zastosowanych materiatéw i ich wymiany, nawet w przypadku, gdy zostaty juz
odebrane przez Zamawiajgcego.

1.2.8. Materiaty zastosowane do odtworzenia terenu lub majatku oséb trzecich w zakresie
realizowanego zadania lub naprawy szkéd wyrzadzonych przez wykonawce nie
moga by¢ gorszej jako$ci ani stanu niz istniejagce wczesnie;j.

1.2.9. Stosowane materialy musza odpowiada¢ wiasciwym Polskim i1 Europejskim
Normom oraz przepisom ochrony srodowiska.

2. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn, oraz Srodkow transportowych:

Sprzet i maszyny, oraz $rodki transportu nazywane dalej sprzgtem stosowane w trakcie
realizacji zadania musza odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

2.1. Uzywany sprzet musi posiada¢ wymagane stosownymi przepisami rejestracje i
dopuszczenia.

2.2. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie i nie stwarza¢ zagrozenia dla jego operatorow,
oraz ludzi przy nim pracujacych, a takze wykorzystywany zgodnie z jego
przeznaczeniem.

2.3. Sprzet musi by¢ obstugiwany przez operatoréw posiadajacych odpowiednie
uprawnienia i przeszkolenia.

2.4. Gabaryty, tonaz, udzwig 1 inne parametry stosowanego sprzetu muszg byc
dostosowane do specyfiki prowadzonych robét.

2.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwy dobdr i sposéb uzycia sprzetu, oraz
organizacj¢ czasu jego pracy.

2.6. Wykonawca ponosi wszelkie ewentualne konsekwencje wynikle z uzycia
niewtasciwego, lub w niewlasciwy sposéb uzytego sprzetu, a takze brak jego uzycia.



I pokrywa z wilasnych srodkéw powstate w ten spos6b roszczenia Zamawiajacego i
os6b trzecich.

3. Wymagania dotyczace robot budowlanych:

3.1. Wymagania dotyczace rob6t budowlanych opisano w STWiORB Rozdziat 1II
»Wymagania Szczegdtowe”
3.2. Ponadto okresla sig, ze:
3.2.1. Roboty dodatkowe
W przypadku wystapienia robot dodatkowych nalezy:
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o wystgpieniu konieczno$ci wykonania
robdt dodatkowych natychmiast po zaistnieniu takiej koniecznosci.

- Zamawiajacy decyduje o kwalifikacji robot jako dodatkowe.

- Zamawiajacy w przypadku uznania koniecznos$ci wykonania robét dodatkowych
zleci je wykonawcy, lub innemu wykonawcy zgodnie z ustawg o zamdwieniach
publicznych, lub wykona je sam.

3.2.2. Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem:

W przypadku wystgpienia kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy:
- Wykonawca rozwiaze kolizje zgodnie z projektem technicznym.
- W przypadku wystgpienia kolizji z uzbrojeniem nieokreslonym w projekcie, projektant
dziatajacy na zlecenie zamawiajagcego w ramach nadzoru autorskiego okresli sposéb jej
usunigcia.
- Wystapienie kolizji nie upowaznia wykonawcy do wstrzymania robdt na calym odcinku,
a tylko w rejonie kolizji.

4. Opis sposobu badan, kontroli i odbioru robot budowlanych:

4.1. Badania w zakresie wykonawstwa wykopéw, podpdr; utozenia i tgczenia odcinkéw
rurociaggow

4.1.1. Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw
przed dostepem oséb niepowotanych.

4.1.2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopéw zgodnie z PN-B-06050 z
uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu tas§my mierniczej glgbokosci i szerokosci wykopow,
wlasciwego rozmieszczenia 1 wymiarOw poszerzen wykopow dla wykonania
studzienek oraz ziaczy elementéw rurowych,

b) sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) 1 jego zageszczenia,
zgodno$ci z dokumentacja materiatéw-uzytych do wykonania podtoza,
sprawdzenia grubosci podloza jesli jest ono wykonywane przed ulozeniem
rurociggéw,

¢) sprawdzenie zgodnosci kierunkéw 1 wielkosci spadkéw dna wykopdw
przygotowanych do ulozenia rurociggdw,

4.1.3. Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowe;j
konstrukcji budowlanych (podpér statych, komér - studzienek, fundamentowania
podpor nadziemnych itp.).

4.1.4. Badania w zakresie uktadania rurociggdéw (elementéw preizolowanych) beda
obejmowac:

a) kontrolg ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego
przed utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych,
b) kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci




preizolowanej,

c¢) kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze sobg, w

tym: ustalenie wilasciwych rzednych rurociaggéw 1 elementéw, odpowiednie

usytuowanie przewodow sygnalizacyjnych w elementach sgsiadujacych, pomiar

odlegtosci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepéw dla prowadzenia

prac montazowych,

d) kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potaczen elementéw, ktore

muszg zosta¢ nasunigte na elementy preizolowane przed polaczeniem

poszczegdlnych rurociagéw,

e) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddzialywaniem

procesu

taczenia elementéw rurowych (giéwnie spawania i lutowania) na inne elementy

systemu

preizolowanego (izolacje cieplng, rur¢ ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).
4.1.5. Badania wykonania potgczen rurociggdéw przez spawanie bedg obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztaltu i stanu powierzchni koncéwek rurociggéw

przygotowanych do wykonania ich polaczen z wymaganiami technologii

potaczen spawanych.

b) sprawdzenie dopasowania koncoéwek rurowych, rozmieszczenie spoin

sczepnych i ich wymiaréw,

c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potgczen spawanych z

uwzglednieniem minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujacego ztacze oraz

warunkow atmosferycznych i1 zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem

tych warunkéw na proces tgczenia rurociggéw,

d) sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych 1 dodatkowych

materiatow, ktére majg by¢ uzyte do spawania w zakresie zgodnosci gatunkéw,

atestow 1 Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystosc,

wiasciwa wilgotnos¢ itp.),

e) sprawdzenie uprawnien osob, ktére beda wykonywaly potaczenia spawane,

zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezaca kontrole procesu laczenia rurociggdw przez spawanie, w zakresie

zgodno$ci jego przebiegu z obowigzujacymi w tym zalcresie przepisami i

zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢

sposobu technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujagcego wykonawce

poszczegblnych

potaczen spawanych,

1) badania gotowych spoin bedg obejmowac wszystkie spoiny i bedg wykonywane

przez ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-

69775 nalezy okresli¢ klas¢ wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub

klasa $rednia wg PN-EN 25817) ze szczegdlnym uwzglednieniem maksymalnych

odchyltek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

j) badania radiograficzne potaczen spawanych bedg prowadzone zgodnie z PN-M-

69770, a klasa wadliwo$ci spoin powinna by¢ olcreslana w oparciu o PN-M-

69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie $rednim wg PN-EN 25817),

k) zakres badan radiograficznych spoin rur 1 elementéw bedzie obejmowac:

100 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,

100 % spoin w miejscach trudnodostgpnych,

100 % spoin w miejscach niedostepnych,



100 % spoin w ztaczach naprawianych,

1) do kontroli spoin rur i elementéw o grubosci > 8 mm jako réwnowazne
badaniom radiograficznym dopuszcza si¢ badania ultradzwigkowe zgodnie z PN-
M-70055 1 okreSlenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin
(dopuszczalna klasa W3),

}) spoiny nie speiniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub
czesci poddane naprawie wg szczegdétowej procedury w tym zakresie.

4.1.6. Badania obejmowac réwniez beda:

a) kontrole zgodnosci ksztaltu 1 stanu powierzchni koncéwek taczonych
rurociggédw z wymaganiami technologii wykonania potaczen,

b) kontrole wykonania poszczegdlnych faz potaczenia oraz zgodno$¢ i1
kompletnos$¢ zastosowanych — akcesoriow do potaczenia z wymaganiami
szczegdtowej instrukcji wykonania potaczenia,

c) badania kompletnego potaczenia rurociggu wykonywane be¢da zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm lub szczegétowych instrukcji opracowanych
przez producenta rur preizolowanych.

4.1.7. Badanie szczelnosci (préba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego
powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z
uwzglednieniem nast¢pujacych warunkéw:

a) badanie szczelno$ci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego
powinno by¢

przeprowadzone po wykonaniu potaczen rury przewodowej, a w miar¢
mozliwosci, przed wykonaniem izolacji cieplnej 1 przeciwwilgociowej zlaczy,

b) badanie szczelnosci odcinka rurociggu preizolowanego nadziemnego powinno
by¢ przeprowadzone przed ostonigciem wszystkich elementéw nie wykonanych w
technologii preizolowanej, a spawanych do rurociggédw (armatura, kompensatory
itp.),

c) dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowa odpowiadajacych
wymaganiom PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w
stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug metod i wartosci ci$nienia
proby szczelnosci jak w PN-M-34031 1 PN-B-10405.

d) dla odcinkéw sieci preizolowanych bedacych czg$cig niskoparametrowych
instalacji wewnetrznych budynkéw (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) proby
szczelnosci na zimno rurociggéw tych sieci powinny by¢ przeprowadzane przy
ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacji,

e) jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktérych
ci$nienie robocze odpowiada cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe
ci$nienie prébne tych elementéw czy urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas
badania szczelnosci sieci,. elementy te powinny by¢ odciete od badanego odcinka
sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odcigcia na czas badania szczelno$ci w stanie
zimnym, dopuszcza si¢ przeprowadzenie tego badania dla wartosci cisnienia
prébnego odpowiadajagcego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie
nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego sieci cieptowniczej.

4.1.8. Badania w zakresie izolacji antykorozyjnej rur nie preizolowanych w komorach:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni do potozenia powlok
zabezpieczajacych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni
rurociggéw, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powtoki
antykorozyjnej,

c) sprawdzenie atestow 1 termindéw przydatnosci do stosowania lakieréw o



ograniczonym okresie trwatosci,

4.1.9. Badanie w zakresie zasypywania rurociaggdw sieci podziemnych bedzie

obejmowac:

a) sprawdzenie protokolu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletnosci
protokotéw odbioréw czesciowych, ich wynikéw 1 decyzji o zakonczeniu
wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci,
b) sprawdzenie zgodnoSci wykonania z projektem technicznym  stref
kompensacyjnych,
c) sprawdzenie prawidlowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane,
pod jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,
d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze
wszelkiego rodzaju pozostato$ci po wykonywanych robotach montazowych i
innych zanieczyszczen
mogacych powodowac zagrozenie awaryjne sieci preizolowane;j,
e) sprawdzenie przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych
rurociggdéw, grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,
f) kontrole prawidlowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

4.2. Badania w zakresie innych robot montazowych sieci z rur i elementdw preizolo-

wanych
4.2.1. Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowac:

- sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelnosci oraz ‘tatwosci obslugi armatury zaporowej
zainstalowanej na przewodach odwadniajacych i odpowietrzajacych.
4.2.2. Badania termometréw nalezy wykonac przez oglgdziny celem sprawdzenia:

- cech legalizacji,

- typow termometrow i prawidtowosci zakresow pomiarowych,

- miejsca 1 sposobu zamontowania,

- skutecznosci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,

- dziatania przez obserwacj¢ wskazan.
4.2.3. Badanie manometréw nalezy wykonac¢ przez ogledziny celem sprawdzenia:

- cech legalizacji,

- typOéw manometréw i prawidtowosci zakresOw pomiarowych,

- miejsca 1 sposobu ich zamontowania,

- skuteczno$ci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,

- dziatania manometréw przez obserwacje wskazan oraz prawidlowos¢
dziatania zawor6w manometrycznych.
4.2.4. Badanie czysto$ci rurociggéw bedzie obejmowac:

- kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie calego cyklu
wykonywania sieci cieptowniczej,

- sprawdzenie skuteczno$ci ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031 poprzez
wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociggu w wybranych punktach
odwodnien sieci cieplowniczej i ocen¢ czystosci pobranych prébek.

4.2.5. Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na
ocenie dziatania poszczegdlnych elementdéw rurociggu, wskazan aparatury kontrolno
pomiarowej oraz instalacji alarmowe;.



4.3. Ocena wynikéw badan.

4.3.1. Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazuja
spetnienie wszystkich wymagan technicznych okre§lonych warunkami
technicznymi i innymi dokumentami przywotanymi. Jezeli ktoérekolwiek z
wymagan nie zostalo spelnione, nalezy wykona¢ poprawki lub uzupetnienia 1
przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrdcic¢
uwage, aby poprawa wlasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie
spowodowata naruszenia innych wtasnosci wczes$niej ocenionych pozytywnie.

4.3.2. Dokumentem koncowym zakonczenia wykonania sieci cieptownicze]
preizolowanej jest protokét odbioru koncowego i przekazania do eksploatacji
sieci cieptowniczej preizolowanej, ktérego zatagcznikami powinien by¢ komplet
10 protokotéw czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapéw prac.

4.3.3. Zamawiajacy w razie watpliwosci, co do poprawnosci lub wiarygodnosci
badan moze zazada¢ od wykonawcy badan dodatkowych, ktérych koszt
pokryje wykonawca w przypadku wyniku negatywnego. Natomiast w
przypadku potwierdzenia prawidlowosci poprzednich badan koszt
dodatkowych badan pokryje Zamawiajacy.

4.3.4. Wszystkie wyniki badan, sprawdzen i atestéw materiatow przekazane
zostang Zamawiajagcemu w oryginale.

4.3.5. Brak ktoérego§ z wczesniej wymienionych dokumentéw moze by¢
powodem nie odebrania przez Zamawiajacego calego zadania.

5. Wymagania dotyczace obmiaru robot:

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania obmiaréw wykonanych robdt w ksigzce
obmiaréw uwzgledniajac nastepujace zasady:

5.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym
Przedmiarze Robot.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

5.2.Zasady okre$lania ilosci Rob6t i materiatéw
Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

5.3.Urzadzenia i sprzgt pomiarowy.



Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t begda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania Robét.

5.4.Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
InZyniera.

5.5.Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed przejeciem czesci Robét lub Przejeciem Robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach 1 zmiany
Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzce Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

5.6.Systematyka i1 jednostki obmiaru nalezy stosowa¢ analogicznie jak w przedmiarze
robot.

5.7. Obmiar musi by¢ sporzadzany od razu po zakonczeniu wykonywania danej czesci
robét i przedstawiony Zamawiajgcemu do akceptacji przed jej zakryciem.

5.8.Jesli wykonawca uniemozliwi poprzez zakrycie Zamawiajagcemu sprawdzenie
obmiaru rob6t, na wtasny koszt ponownie odkryje wykonane roboty umozliwiajac ich
weryfikacje.

5.9. Akceptacja obmiaru robdt nie oznacza konieczno$ci zaptaty przez Zamawiajacego
catosci rob6t w nim zawartych, poniewaz czg$¢ robét moze wynika¢ z winy
wykonawcy i on ponosi ich koszt.

5.10. Obmiar robét jest podstawg do rozliczenia robot.

6. Opis sposobu zaplaty za wykonane roboty:

Zaptata za wykonane roboty nastapi:
6.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.
Cena jednostkowa pozycji bedzie obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednia,
- wartos$¢ uzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie



sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, dojazd,
ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa drég dojazdowych, Kkoszty
dotyczace oznakowana Roboét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzaw¢ placow i bocznic, badania i ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t w Okresie
Zgtaszania Wad,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
Wycenionym Przedmiarze Robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta pozycja przedmiarowa.
6.2.Wykonawca wystawi Faktur¢ VAT na zasadach zawartych w umowie, na kwotg
ostateczng zatwierdzonego rozliczenia. Ktére zostanie zatgczone do faktury wraz z
podpisanym przez Inspektora Nadzoru ,,Protokotem Odbioru Rob6t Budowlanych”.
F.aczna kwota faktur nie moze przekroczy¢ kwoty umowy.
6.3.Wykonawca naliczy podatek VAT zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego w zakresie
stawki 7% 1 22%, oraz obowiazujacymi przepisami.

7. Opis sposobu rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych:

7.1. Prace towarzyszace opisane w Rozdziale 1 punkt 4.1. niniejszej STWiORB
rozliczane bedg w nastgpujacy sposob:
7.1.1. Roboty towarzyszace dotyczace catego odcinka np: geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza, dokumentacja powykonawcza systemu alarmowego, szkolenia nalezy
opisa¢ w odpowiednim rozdziale (zgodnie z rozporzadzeniem z 02.09.2004)
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczacej
danego odcinka. Natomiast rozliczenie tych robot nastapi poprzez umieszczenie ich w
tabeli elementéw ogdlnych na poczatku przedmiaru robét tego odcinka, w nastgpujacy
sposéb:

- Kolumna 1 Liczba Porzadkowa,

- Kolumna 2 Odniesienie do STWiORB,

- Kolumna 3 Nazwa roboty,

- Kolumna 4 Jednostka miary,

- Kolumna 5 Ilos¢ jednostek,

- Kolumna 6 Cena jednostkowa,

- Kolumna 7 Warto$¢ roboty.

7.1.2. Roboty towarzyszace odnoszg si¢ tylko do catosci odcinka

7.2. Roboty tymczasowe dotyczace calego odcinka np: droga dojazdowa do miejsca
robot, ogrodzenie wykopu, zapewnienie dostawy czynnika grzewczego na cele c.u.w.
itp. (wszystkie ktére sg nieodzowne do realizacji odcinka) —sg opisane w STWiORB w
czesci szczegdtowej dotyczacej tej pozycji przedmiaru robét. Rozliczenie tych robét



nastgpuje poprzez wliczenie ich przez wykonawce w cen¢ jednostkowa robot
podstawowych zawartych w tej pozycji przedmiaru robét .

7.3. Roboty tymczasowe dotyczace jednej pozycji przedmiaru robdt np. dla pozycji
wykonanie wykopéw — szalowanie $cian wykopow, dla pozycji montaz zaworéw —
zabezpieczenie rurociggéw przed ich cofnigciem sig, itp. (wszystkie ktére sg
nieodzowne do wykonania robdt objetych ta pozycja) sa opisane w STWiORB w
czesci szczegdtowej dotyczacej tej pozycji przedmiaru robét. Rozliczenie tych robét
nastepuje poprzez wliczenie ich przez wykonawce w cene jednostkowg robét
podstawowych zawartych w tej pozycji przedmiaru robaét.

8. Koszty ubezpieczenia i gwarancji:
Koszty zwigzane 2z pozyskaniem Zabezpieczenia Wykonania i wszystkich
wymaganych gwarancji oraz koszty zawarcia zabezpieczen leza po stronie
Wykonawca i zostang uwzglednione w Cenie Kontraktowej.




ROZDZIAE III. WYMAGANIA SZCZEGOELOWE DLA WSZYSTKICH

ODCINKOW:

1. CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne.

1.1. Czeg$¢ wstepna:

I.1.1.

I.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

Nazwa zadania — Rozbudowa ul. Bialowieskiej w dzielnicy Praga Potudnie w
Warszawie

Przedmiot zadania — Przebudowa sieci cieplowniczych w Warszawie.
Szczegbétowy opis zadania znajduje si¢ w Rozdziat I punkt 3 niniejszej
STWiORB.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych zawarto
w Rozdziat I punkt 4 niniejszej STWiORB.

Informacje o terenie budowy — zawarte zostalty w Rozdziale I punkt 5.
Informacje o terenie budowy, niniejszej STWiORB.

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t — okreslono w Rozdziale I punkt 6.
Oznaczenia, niniejszej STWiORB.

Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale I punkt 7. Definicje
podstawowych termindw, niniejszej STWiORB.

1.2. Wymagania dotyczace materiatéw w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne:

1.3.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione
nastepujgce wymagania:

wielkos$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

czysto$¢: material nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej,
gliny, grudek mutu oraz resztek roslin,

ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére
mogtyby uszkodzi¢ ptaszcz rurociggu lub ztacza,

tarcie: zaleca si¢ stosowa¢ takie materiaty zasypki, ktére pozwolg na
uzyskanie wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia i ktére mozna
zagesci¢ w wymaganym stopniu, przy minimalnym: zuzyciu energii,

zageszczenie: wymagane jest staranne 1 rOwnomierne zageszczenie. Materiat
zasypki pod drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp.
powinien by¢ zageszczony do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat taka
samg no$nos¢, jakg ma grunt poza wykopem.

Material rodzimy z wykopu zaleca si¢ wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w
strefie zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia).

Natomiast materialty pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowac zgodnie z
przyjeta technologia wykonania robdt i obowigzujacymi przepisami w
szczegOlnosci BHP. A takze warunki Rozdziatu II. Wymagania ogdlne, punkt
1.2. niniejszej STWiORB.

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki, roboty ziemne - wymagaja stosowania
nastepujacego sprzetu: koparka gasienicowa 0.60 m3, pita spalinowa do cigcia
szczelin wraz z tarczg 11 kW, samochdd dostawczy 0.9 , samochéd samowyladowczy
5 t, Sprez. pow.spal.4-5m’/min, $rodek transportowy, ubijak spalinowy 200 kg.
Wykonawca wykaze si¢ mozliwo$cia korzystania z powyzszego sprz¢tu i dostarczy
inzynierowi kontraktu dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Ponadto sprzet musi spetnia¢ warunki
okreslone w Rozdziale II. Wymagania ogdlne, punkt 2 niniejszej STWiORB.



1.4. Transport w zakresie burzenia i rozbioérki, roboty ziemne - odbywac si¢ bedzie w
zakresie placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem r¢cznym i
mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie materialéw pochodzacych z rozbiérki, prowadzony
bedzie z miejsca rozbidrki na miejsce sktadowania lub odwozu. W czasie transportu
nalezy stosowac si¢ do postanowien BiOZ i przepisow BHP.

L.5.

Wymagania dotyczace wykonania robét w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty
ziemne:
1.5.1. Rozbiérke nawierzchni asfaltowej nalezy wykona¢ poprzez przeciecie asfaltu

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.
1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.
1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

1.5.17.

1.5.18.

pita do ciecia asfaltu, a nastgpnie skucie mechaniczne nawierzchni.

Piyty chodnikowe i obrzeza nalezy demontowac tak, aby jak najwickszg ich
ilos¢ dato si¢ ponownie wykorzystac.

Roboty rozbiérkowe kanatu cieplowniczego nalezy prowadzi¢ zgodnie ze
sztuka budowlang 1 przepisami BHP.

Odspajanie elementéw betonowych moze odbywac si¢ sposobem recznym, lub
mechanicznym.  Wykluczone jest stosowanie jakichkolwiek metod
wybuchowych, detonacyjnych, strzalowych.

Elementy ceglane, betonowe, zelbetowe przeznaczone do przekazania do
ponownego zagospodarowania zgodnie z Prawem o odpadach, oraz materiat
izolacji termicznej nalezy wywies¢ 1 przekaza¢ do sktadowania przez
uprawnione firmy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami Prawa o odpadach.
Koszt przekazania materiatéw z rozbiorki ponosi wykonawca.

Materiat izolacji termicznej nalezy w czasie demontazu od razu pakowaé w
worki foliowe, aby zapobiec rozpylaniu si¢ opitkéw waty szklanej.
Niedopuszczalne jest zasypywanie materiatow z rozbiorki w wykopie.
Obowigzkiem wykonawcy bedzie zdemontowanie i zagospodarowanie zgodnie
z powyzszymi punktami, oraz Rozdziatem I punkt 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 catosci
sieci cieptowniczej wraz z jej infrastruktura (komory, kanaly, drogi
technologiczne itp.), chyba ze w projekcie technicznym lub innej czesci
umowy powiedziane bedzie inaczej, lub na pisemne zadanie zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na wytworzone odpady Karty
Odpadow.

Zatadunek gruzu odbywac si¢ musi przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.
Nalezy przestrzega¢ nos$nosci poszczegdlnych srodkéw transportowych, oraz
dopuszczalnej nosnosci drég, po ktérych odbywac si¢ bedzie transport.

Nalezy nie dopuszcza¢ do zanieczyszczania drdg przez samochody
wyjezdzajace z placu budowy.

Nalezy zapewni¢ wlasciwe oznakowanie wykopdw 1 zabezpieczenie przed
dostgpem 0séb niepowotanych,

Pracownikom pracujacym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo,
Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu
rurociggu w wykopie na wymaganej glebokosci oraz dla wlasciwego
zageszcezania materiatu-zasypki wokot rurociagu,

Wykopy maja by¢ wykonane w taki sposob, aby nie mialy szkodliwych
oddzialywan na nawierzchni¢ drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci
uzbrojenia podziemnego,

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja trasy sieci i dla gtgbokosci
utozenia rurociggu podanej w projekcie technicznym sieci,

Wykonawca jest odpowiedzialny za wybdér metody wykonania wykopu, ktéra
powinna by¢ zgodna z wlasciwymi przepisami,



1.5.19.

1.5.20.

1.5.21.

1.5.22.

1.5.23.

1.5.24.

1.5.25.
1.5.26.

1.5.27

1.5.28.
1.5.29.

1.5.30.

1.5.31.

1.5.32.

1.5.33.

1.5.34.

1.5.35.

Wykonawca wykopéw odpowiedzialny jest za organizacj¢ robot 1 wszelkie
uzgodnienia z zarzagdami drég publicznych, z witascicielami nieruchomosci
prywatnych i1 zarzagdcami nieruchomosci publicznych,

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiardw,
organizacji robét itp. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z
warunkami ogélnymi podanymi w WTWiO dotyczacych rob6t budowlanych.
Wymiary wykopéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
preizolowanych rur i elementow.

Wymiary wykopu powinny by¢ powickszone w miejscach potaczen
spawanych (niecki spawalniczej), w miejscach odgatezien, w miejscach stref
kompensacyjnych. W miejscach stref kompensacyjnych powigkszenie
wymiaréw wykopéw powinno odpowiada¢ wymiarom stref kompensacyjnych
podanych w projekcie technicznym sieci.

W trakcie catego procesu montazu rurociggéw wykonawca powinien
utrzymywac¢ wykop w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed
naplywem wody powierzchniowe;j.

Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadba¢ o to, aby nie spowodowac
osiadania otaczajgcych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu
na okoliczne budynki i szate ros§linng.

Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

Przy wykopie glgbszym niz 1 m, nalezy stosowac skarpowanie.

. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza

si¢ ujemnej tolerancji rzednych dna wykopu.

Wykonanie wykopu podlega odbiorowi.

Rurociggi uktada si¢ w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej,
podsypka ta powinna by¢ wcze$niej zniwelowana i mie¢ grubos¢, co najmniej
10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
materiatu zasypki wg wskazan producenta rur.

Przestrzen zasypanych rurociaggéw stanowia tzw.: strefa rurociggu (tarcia),
strefa zagegszczenia i strefa nawierzchniowa. W strefie tarcia zasypke powinny
stanowi¢ materiaty zasypki (piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze wzgledu
na konieczno$¢ okreslenia parametrow tarcia. W strefie zaggszczenia
wypelnienie wykopu stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych
zanieczyszczen, o strukturze jak w sgsiedztwie wykopu.

Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢
zageszezona przed polozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wigksza niz 30 cm, a przy
zageszezaniu recznym nie wieksza niz 15 cm.

Material zasypki - piasek 1 zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do
wykopu. Nie dopuszcza si¢ zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i
piasku np. z samochodu-wywrotki.

Materiat zasypki umieszczony pod i wokdt rurociggdw, w tzw. "strefie tarcia"
powinien mie¢ sklad oraz by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami w
projekcie technicznym.

Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzen o
grubo$ci podanej w projekcie sieci, lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta
powinna tworzy¢ réwne i odpowiednio zageszczone podtoze rurociggéw.
Przestrzen wokot rurociggéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona
specjalng zasypka na wysokos¢, co najmniej 10 cm nad rurociagi..
Zasypywanie nalezy wykonywaé warstwami, warstwy te nalezy zageszczac



1.5.36.

1.5.37.

1.5.38.

recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot rurociggéw tak, aby zapewnic, ze
rurociggi beda w petni podparte, na catej ich dtugosci i wokét ich catego
obwodu. Dla usprawnienia zageszczania zasypki mozna stosowacé podlewanie
wodg. .

Mechaniczne urzadzenia zageszczajace moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu
strefy tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone -
jedna lub dwie tasmy ostrzegawcze oznaczajace tras¢ przebiegu sieci,
okreslajagce ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporne na
degradacyjne oddzialywanie gruntu.

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb
odpowiedni do przewidywanej nawierzchni.

1.6. Kontrola badania 1 odbiér robot w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty ziemne —
odbywac si¢ bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdélne, punkt 4 niniejszej
STWiORB, ponad to:

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

Zamawiajacy wymaga rozliczenia ilosciowego, zdemontowanych rurociaggéw,
armatury i innych elementéw demontowanych sieci cieptowniczych,.

Zakres i kompletno$¢ wykonania tych robdt bedzie odbierany w zakresie
okreslonym w Przedmiarze robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ zapisow Ustawy Prawo o
Odpadach.

Wymagane bedzie okazanie dokumentéw potwierdzajacych utylizacje gruzu i
innych odpadéw.

Przed zasypaniem preizolowanych rurociggéw sieci podziemnej, rurociagi
nalezy podda¢ ostatecznej kontroli przez nadzér ze strony wykonawcy oraz
Zamawiajacego.

Przed przystagpieniem do zasypania sieci nalezy:

dokona¢ odbioru zespotéw ztgczy w tym odbioru instalacji alarmowe;,
dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z
projektem sieci w tym w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek
kompensacyjnych,

sprawdzi¢, czy odleglo§¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie o0si
rurociggéw jest zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociggu powinny by¢
utozone na tym samym poziomie, a odlegto$¢ pomiedzy rurociggami powinna
by¢ zgodna z projektem sieci, lecz nie mniejsza niz 20 cm,

sprawdzi¢, czy material zasypki, do umieszczania wokét rurociggu ma
wymagany sktad odpowiadajacy przyjetemu w obliczeniach tarciu pomig¢dzy
rurg ostonowg i zasypka.

usung¢ z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych
pracach, a odpady tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy
przekaza¢ do zagospodarowania zgodnie z Prawem o odpadach.
Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.

1.7. Wymagania dotyczace obmiaru robot w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty ziemne
— zawarto w Rozdziale II. Wymagania og6lne, punkt 5 niniejszej STWiORB.

1.8. Opis sposobu odbioru robét w zakresie burzenia i rozbiérki, roboty ziemne —
odbywac si¢ bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdélne, punkt 4 niniejszej
STWiORB.



1.9. Rozliczenie rob6t tymczasowych w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne —
roboty tymczasowe zostaly zawarte w przedmiarze robdét i zgodnie z jego
systematyka beda rozliczane.

1.10.
1.10.1.

1.10.2.
1.10.3.

1.10.4.

1.10.5.

1.10.6.

Dokumenty odniesienia:

Wszystkie czgsci 1 zalgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz
przedmiary robét i projekty budowlane.

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p6zn.
zm.. )

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych t.
I wydawnictwo ARKADY 1990.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 w
sprawie  ogllnych  przepisow  bezpieczenstwa 1  higieny  pracy.
(Dz.U.03.169.1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
(Dz.U.03.47.401)

2. CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby, Roboty w zakresie ksztattowania

terenow zielonych.

2.1. Czgs$¢ wstepna:

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.14.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

Nazwa zadania — Rozbudowa ul. Bialowieskiej w dzielnicy Praga Potudnie w
Warszawie

Przedmiot zadania — Przebudowa sieci cieplowniczych w Warszawie.
Szczegétowy opis zadania znajduje si¢ w Rozdzial I punkt 3 niniejsze]
STWiORB.

Zakres zadania — roboty w zakresie usuwania gleby konieczne do
zrealizowania odcinkéw sieci cieptowniczych okreslonych w Rozdziale 1
punkt 3 STWiORB - Wykaz odcinkéw stanowigcych przedmiot zaméwienia,
oraz w przedmiarach.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych zawarto
w Rozdziat I punkt 4 niniejszej STWiORB.

Informacje o terenie budowy — zawarte zostaly w Rozdziale I punkt 5.
Informacje o terenie budowy, niniejszej STWiORB.

Nazwy 1 kody grup, klas i1 kategorii rob6t — okreslono w Rozdziale I punkt 6.
Oznaczenia, niniejszej STWiORB.

Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale I punkt 7. Definicje
podstawowych terminéw, niniejszej STWiORB, oraz w Klauzuli 1.1.
Szczegétowych 1 Ogbélnych Warunkach Kontraktu.

2.2.  Wymagania dotyczace materiatéw w zakresie usuwania gleby:

2.2.1.

22.2.

2.2.3.

Material rodzimy z wykopu zaleca si¢ wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w
strefie zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia).

Do rekultywacji trawnikOw nalezy uzywa¢ ziemi urodzajnej wraz z
odpowiednimi nawozami.

Natomiast materialty pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowac zgodnie z
przyjeta technologia wykonania robdt i obowigzujacymi przepisami w
szczegOlnosci BHP. A takze warunki Rozdziatu II. Wymagania ogdlne, punkt
1.2 niniejszej STWiORB.

2.3. Roboty w zakresie usuwania gleby - wymagaja stosowania nastgpujacego sprzetu:
samochdd dostawczy do 0,9t, samochdd skrzyniowy do 5t. Wykonawca wykaze si¢



mozliwos$cig korzystania z powyzszego sprzetu i dostarczy inzynierowi kontraktu
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem. Ponadto sprzet musi spetnia¢ warunki okreslone w Rozdziale II.
Wymagania ogélne, punkt 2 niniejszej STWiORB.

2.4. Transport w zakresie usuwania gleby - odbywacé si¢ bedzie w zakresie placu
budowy, sposobem recznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie humusowanej ziemi.
W czasie transportu nalezy stosowac si¢ do postanowien BiOZ i przepiséw BHP.

2.5. Wymagania dotyczace wykonania usuwania gleby, Roboty w zakresie ksztalttowania
terendw zielonych:

2.5.1. Nalezy zdja¢ urodzajng warstwe ziemi warstwe ziemi grubosci min. 10 cm, i
sktadowa¢ w przeznaczonym na to miejscu w obrgbie budowy lub poza nig. W
zaleznosci od warunkéw terenowych.

2.5.2. Nie wolno umieszcza¢ ziemi gorszej jakosci niz wykopana,

2.5.3. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wspdiczesnej sztuki ogrodniczej
1 obowigzujagcymi przepisami, a w szczegélnosci Ustawie o Ochronie
Przyrody, zgodnie z Inwentaryzacja Zieleni opracowang dla poszczegélnych
zadan, oraz decyzjami administracyjnymi wydanymi przez Wydzial Ochrony
Srodowiska wlasciwego terytorialnie Urzgdu Miasta.

2.5.4. W przypadku naliczenia przez Wydzial Ochrony Srodowiska wiasciwego
terytorialnie Urzedu Miasta kary z tytutu niestosowania si¢ do Decyzji
zezwalajacej na wycigcie drzew 1 krzewoéw lub przekroczenia jej zakresu
podczas realizacji przedmiotu umowy z winy wykonawcy. Wykonawca zwrdci
Inwestorowi réwnowazno$¢ natozonej kary lub zostanie ona potragcona z
wynagrodzenia wykonawcy.

2.5.3. Wykonanie robét rekultywacji terenu w szczegdlnosci polega¢ bedzie na:

2.5.3.1.  Rekultywacja trawnikéw poprzez:

- wyzbieraniu i wywiezieniu resztek pobudowlanych i smieci,
- rekultywacja gleby

- orce glebogryzarka

- rozscieleniu ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 5 cm,

- zalozenie trawnika siewem z nawozeniem,

- podlewanie trawnika.

2.5.4. Na obszarach z warstwg gruntu uprawnego nawierzchnia wzdluz trasy sieci
musi by¢ przywrécona do stanu pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio
trawa powinny by¢ wyréwnane i ponownie obsiane trawa.

2.6. Kontrola badania i odbidr rob6t w zakresie roboty w zakresie ksztaltowania terenéw
zielonych — odbywac si¢ bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdlne, punkt
4 niniejszej STWiORB, ponad to:

2.6.1. Zamawiajacy wymaga rozliczenia si¢ ze zdemontowanych rurociggéw,
armatury i innych elementéw demontowanych sieci cieptowniczych.

2.6.2. Zakres i kompletno$¢ wykonania tych rob6t bedzie odbierany w zakresie
okreslonym w ksigzce obmiaréw.

2.6.3. Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ zapisOw Ustawy Prawo o
Odpadach.

2.6.4. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnos$ci, powinien by¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.

2.6.5. Po wykonaniu rob6t w ramach poszczegélnych zadan firma wykonawcza
powiadomi inspektora nadzoru Veolia Energia Warszawa S.A. o zakonczeniu
robot 1 ustali z nim termin odbioru robét, na ktérym przedstawi do akceptacji
obmiar rob6t i umozliwi jego sprawdzenie.



2.6.6.

2.6.7.

Odbiér nastgpi na podstawie wizualnej oceny wykonania robot,
potwierdzeniem dokonania odbioru bedzie Protok6ét Odbioru w formie
pisemnej. W odbiorze moze uczestniczy¢ rowniez przedstawiciel wiasciciela
terenu, oraz przedstawiciel Wydziat Ochrony Srodowiska wtasciwego
terytorialnie Urzedu Miasta.

Rozliczenie rob6t odbywaé si¢ bedzie w cyklach miesigcznych wraz z
podpisanymi przez inspektoréw nadzoru z Ksigzkami Obmiaréw, natomiast
wykonawca wystawi fakture dopiero po Przejeciu Odcinka i wystawieniu
przez Inzyniera Projektu Swiadectwa Przejecia odcinka.

2.7. Wymagania dotyczace obmiaru robdt w zakresie usuwania gleby — zawarto w
Rozdziale II. Wymagania ogélne, punkt 5 niniejszej STWiORB.

2.8. Opis

sposobu odbioru robét w zakresie usuwania gleby — odbywacé si¢ bedzie

zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania og6lne, punkt 4 niniejszej STWiORB.

2.9. Rozliczenie rob6t tymczasowych w zakresie usuwania gleby — roboty tymczasowe
zostaty zawarte w przedmiarze robot.

2.10. Dokumenty odniesienia:

2.10.1.

2.10.2.
2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

2.10.6.

Wszystkie czgsci 1 zalgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz
Przedmiary roboét i projekty budowlane.

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p6zn.
zm.. )

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych T
1. wydawnictwo ARKADY 1990

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 w
sprawie  ogllnych  przepisow  bezpieczenstwa 1  higieny  pracy.
(Dz.U.03.169.1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
(Dz.U.03.47.401)

3. CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow.

3.1.Cze¢s¢ wstepna:

3.1.5.

3.1.5.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

Nazwa zadania — Rozbudowa ul. Bialowieskiej w dzielnicy Praga Potudnie w
Warszawie

Przedmiot zadania — Przebudowa sieci cieplowniczych w Warszawie.
Szczegbétowy opis zadania znajduje si¢ w Rozdziat I punkt 3 niniejszej
STWiORB.

Zakres zadania — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw konieczne
do zrealizowania odcinkéw sieci cieptowniczych okreslonych w Rozdziale I
punkt 3 STWiORB - Wykaz odcinkéw stanowigcych przedmiot zaméwienia,
oraz w przedmiarach robot.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych zawarto
w Rozdziat I punkt 4 niniejszej STWiORB.

Informacje o terenie budowy — zawarte zostalty w Rozdziale I punkt 5.
Informacje o terenie budowy, niniejszej STWiORB.

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t — okreslono w Rozdziale I punkt 6.
Oznaczenia, niniejszej STWiORB.

Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale I punkt 7. Definicje
podstawowych terminéw, niniejszej STWiORB, oraz w Klauzuli 1.1.
Szczegétowych i Ogdélnych Warunkach Kontraktu.



3.2.Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw podstawowych:
3.2.1. Wymagania techniczne dla systeméw rurowych uzywanych do wykonania
zamoOwienia.
3.2.1.1. Rodzaj sieci w systemie cieptowniczym.

Wszystkie elementy systemOw rurowych powinny by¢ nowe na gwarancji producenta.

Dostarczane zespoly rurowe powinny by¢ rurami montowanymi z rur stalowych,
poliuretanowej pianki izolacji termicznej 1 zewngtrznego plaszcza z wysoko
szczelnego polietylenu, posiada¢ przewody do systemu alarmowego i by¢ wykonane
zgodnie z najbardziej aktualna norma PN-EN 253.

Ksztattki powinny by¢ wykonane zgodnie z najbardziej aktualna normg PN-EN 448.

Zespoty ztagcza powinny by¢ wykonane z najbardziej aktualna norma PN-EN 489.

Zgodno$¢ wykonania z w. wym. normami musi by¢ udokumentowana poprzez
odpowiednie certyfikaty potwierdzajace przeprowadzenie i wyniki testow opisanych
w w.wym. normach wykonanych przez niezalezng instytucje tzn. komérke badawcza,
instytut, laboratorium, osrodek badawczy nie powigzany w zaden sposéb z firmag
sktadajacg oferte,

Zesp6t rurowy wraz z komponentami winien spelnia¢ nastepujace warunki i wymagania:

Cisnienie projektowane: 1,6 MPa

Cisnienie prébne: 2,5 MPa

Cisnienie robocze: 1,6 MPa

Temperatura projektowana: 130°C

Temperatura zima: 119/590C

Temperatura lato: 119/590C

Izolacja: Pianka poliuretanowa
Obudowa: Polietylen o wysokiej gestosci

By¢ odporny na dtugoletnie dziatanie wody o parametrach:

Zasadowos¢ < 1,4 mVal/l
Tlen < 0,005 mg/1
Twardos$¢ <0,005° n
Siarczki <3-5mg/l
Zelazo < 0,1 mg/1
Zawiesina <5 mg/l

3.2.1.2. RURY PREIZOLOWANE.

Zesp6t rurowy bedzie wykonany jako rury stalowe z poliuretanowa pianka izolacyjna,
integralnym systemem alarmowym z przewodoéw miedzianych 1 zewnetrznym
ptaszczem o wysokiej gestosci polietylenu. Materialy beda potaczone razem w jedng
forme z wytrzymatoscig na $cinanie pomig¢dzy rurg stalowg a zewne¢trznym ptaszczem
min. 0,12 MP w osi i min. 0,2 MP w stycznym kierunku.



3.2.1.2.1 RUROCIAGI STALOWE.

Rury przewodowe i elementy stosowane do produkcji systeméw rurowych majga by¢
wykonane ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do
zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali
niestopowych z okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej,

Tolerancje grubosci $cianek rur przewodowych maja by¢ zgodne z normami PN-EN 10216-
2+A2:2009, PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 oraz PN-EN
10217-5:2004/A1:2006,

Wszystkie rury stalowe uzyte do produkcji systeméw rurowych majg posiada¢ swiadectwo
odbioru 3.1 wg. PN-EN 10204:2006,

Zesp6t rurowy jak i jego elementy sktadowe ma spetnia¢ wymagania PN-EN 253:2009, a
ksztattki PN-EN 448:2009.

Pozostale normy mogg by¢ uzywane pod warunkiem, ze sg one réwnowazne lub lepsze.
Cigzar wykazania, ze uzyte standardy sa rownowazne spoczywa na Wykonawcy.

3.2.1.2.1.1 PRODUKCIJA STALI

Rura nie moze posiada¢ wglebien wigkszych niz 25% grubosci $cianki mierzonej jako
réznica miedzy najglebszym punktem i oryginalnym konturem zewng¢trznym rury.
Dlugos$¢ wciecia w kazdym kierunku nie moze przekracza¢ potowy s$rednicy rury.
Wszystkie zimne nacigcia z ostrym wcigciem na dnie uwazane beda jako wady.
Wciecie musi by¢ usunigte za pomocg szlifowania.

3.2.1.2.1.2.1 OBROBKA POWIERZCHNI.

Nieznaczne defekty na powierzchni materialu macierzystego moga by¢ usunigte przez
szlifowanie pod warunkiem, ze minimalna grubo$¢ $cianki nie jest zredukowana do
wielko$ci mniejszej niz obliczona minimalna grubos¢ S$cianki. Szlifowanie jest
dozwolone na dlugosci nieprzekraczajacej 2 x Dn lub 300 mm w zaleznosci, ktéra
wielkos$¢ jest mniejsza. Naprawa defektéw przez spawanie nie jest dozwolona.

3.2.1.2.1.2.2 NAPRAWA MATERIALU MACIERZYSTEGO.

Usuwanie defektéw materiatu macierzystego przez spawanie nie jest dozwolone.

Niedoskonato$ci materialu macierzystego moga by¢ usunig¢te przez szlifowanie przed
testem hydrostatycznym pod warunkiem, ze szlifowanie ograniczone jest do wielkosci
nie wigkszej niz 2 x Dn lub 300 mm w jakimkolwiek kierunku podtuznym lub
obwodowym. Obszary oszlifowane powinny posiada¢ gltadka krzywizn¢ powierzchni.
Grubos¢ $cianki po oszlifowaniu powinna miesci¢ si¢ w tolerancjach podanych w PN-
EN 253 tabela 3.

3.2.1.2.1.3. WYMIARY, CIEZAR I TOLERANCIJE.

3.2.1.2.1.3.1 DLUGOSC.

Zgodnie z Zarzadzenie nr 1/2012 z dnia 21 luty 2012r w sprawie rur przewodowych
przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.).

3.2.1.2.1.3.2 PROSTOLINIJNOSC I KONCOWKI RUR.

Koncéwki rur powinny by¢ ucigte prostopadle do osi rury z tolerancjg +0,5 mm w



kazdym punkcie.

Koncéwki rur powinny by¢ sfazowane i przygotowanie do spawania zgodnie z PN-ISO
6761:1996 i PN-EN ISO 9692-1:2005 (U).

3.2.1.2.1.3.3 CIEZAR 1 DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA.

Ciezar 1 dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220:2005.
3.2.1.2.1.3.4 OZNACZENIA

Wykonawca powinien oznaczy¢ na rurze ostonowej:

- nominalng $rednice i nominalng grubos$¢ $cianki rury przewodowe;j
- gatunek i symbol stali

- swdj znak identyfikacyjny

- numer normy PN-EN 253

- rok i tydzien wypelnienia piankg (moze by¢ za pomocg kodu)

- numer rury nadany przez wytworce

3.2.1.2.2 KOLANA

Zgodnie z Zarzadzenie nr 1/2012 z dnia 21 luty 2012r w sprawie rur przewodowych
przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.).

3.2.1.2.2.1 MATERIALY

Zgodnie z Zarzadzenie nr 1/2012 z dnia 21 luty 2012r w sprawie rur przewodowych
przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.).

3.2.1.2.2.2 PRZYGOTOWANIE KONCOWEK.

Jesli nie podano inaczej, kolana muszg by¢ dostarczone z koncéwkami sfazowanymi
przystosowanymi do spawania w terenie.

3.2.1.2.2.3 TOLERANCIJE.

Kolana muszg by¢ wykonane o tolerancji katowej nieprzekraczajacej +2,0 stopnia.

Tolerancje zewnetrznej srednicy koncowek kolana musza by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 10208-2+AC:1999

Tolerancje korpusu kolana powinny by¢ okreslone w Ofercie. Zewnetrzna owalnos$¢
koncéwek kolana obliczona wg wzoru:

Owalno$¢ zewn. = 200 x [Dmax - Dmin] : [Dmax + Dmin], gdzie D jest $rednica
zewngtrzng, nie moze przekroczy¢ 2 %.

Owalnos$¢ w obszarze gigcia nie moze przekracza¢ 6 %

Koncéwki kolana powinny by¢ ucigte prostopadle do osi rurociggéw z tolerancja +0,5
mm w dowolnym punkcie.



3.2.1.2.2.4 INSPEKCJA KOMPLETNYCH KOLAN.

Wszystkie powierzchnie nie powinny posiada¢ karbow, nacie¢, nadzerek, nawarstwien,
zgorzelin spawalniczych i innych defektow.

Grubos¢ $cianki wzdluz najdtuzszego tuku kolana musi by¢ w sposéb ciaggly pomierzona
ultrasonicznie i nie moze by¢ mniejsza niz minimalna grubo$¢ wynikajaca z obliczen.

Inspekcja wilasciwosci mechanicznych musi by¢ dokonana na probkach wzigtych po
ostatniej obrdbce cieplnej. Kolana powinny by¢ podzielone na grupy zawierajace
pozycje nalezace do tej samej grupy, tzn. o tym samym wygigciu, obrébce cieplnej i
tych samych wymiarach. Kilkakrotna obrébka cieplna moze by¢ uwazana za jedna,
jesli zostanie zapewniona ta sama obrébka zagie¢ w tym samym czasie.

Wszystkie kolana beda testowane zgodnie z zasadami norm PN-EN 448, PN-EN 489 i
PN-EN 253.

3.2.1.2.3 TESTY I CERTYFIKATY RUR I KOLAN.

Wykonawca musi przygotowac certyfikaty inspekcji dotyczacych rur stalowych, obudéw
polietylenowych, polietylenowej sztywnej izolacji pianowej 1 zestawu montazowego
zgodnie z PN-EN 10204:2005 (U) i dostarczy¢ je do Zamawiajacego nie pdzniej niz 7
dni przed dostawa rur.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wyznaczenia niezaleznego inspektora (-6w).

Certyfikat inspekcji musi zawiera¢ co najmniej:

- Wazng normg i specyfikacje dot. produkcji i testowania

- Jako$¢ materiatu

- Czynnik spawania

- Wymiar, ci¢zar, numer i dtugos¢

- Kompletng analiz¢ chemiczng tacznie z wartoscig CE (réwnowaznik weglowy)
- Test hydrostatyczny

- Préby nieniszczace tacznie z odciskiem stempla

- Testy mechaniczne

- Oznaczenie i numery rur i kolan

- Podpis inspektora
Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos$¢ produkcji rur ze specyfikacjg i musi by¢
w stanie to udowodni¢.

3.2.1.2.4 OZNACZENIE.

Wykonawca powinien oznaczy¢ na rurze ostonowe;j:

- nominalng $rednice¢ i nominalng grubo$¢ $cianki rury przewodowe;j
- kat giecia

- gatunek stali 1 symbol rury przewodowe;j

- swdj znak identyfikacyjny



- PN-EN 448
- rok i tydzien wypelnienia piankg (moze by¢ za pomocg kodu)
- numer kolana nadany przez wytworce

3.2.1.2.5 IZOLACJA PIANOWA.

Pianka izolacyjna musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN — EN 253,
potwierdzone przez niezalezng instytucj¢ do testowania, wraz z Zalacznikami A - D
jako sktadowg czgs$cig tej normy, dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w
systemach cieptowniczych uktadanych w ziemi (substancja spieniajaca pianke musi
by¢ produkowana z substancji nieniszczgcej warstwy 0zonowej).

Wykonawca musi poswiadczy¢, ze system jest zaprojektowany na czas pracy wynoszacy

30 lat przy temp. 130°9C oraz krétkotrwale przy temp. 150°9C w ciggu max. 500
godz/rok.

Pianka musi zawiera¢ min. 88% zamknietych komoérek i_jako min. musi posiadaé
nastepujace wlasciwosci:

- $rednia masa wlasciwa na catej dtugosci rury: 80 kg/m3

- gestos¢ rdzenia: min. 60 kg/m3

- wytrzymato$¢ na Sciskanie: min. 0,3 N/mm?2

- temp. ciggta: 130°C

- przewodnos$¢ cieplna: max. 0,033 W/mK przy 500C (przed starzeniem)
- absorbcja wody : mniej niz 10% (objetosci)

Pianka musi by¢ odporna na petzanie przy obcigzeniu promieniowym przy 1500C
Jakos¢ dostarczonej izolacji musi by¢ udokumentowana certyfikatem przygotowanym
zgodnie z PN-EN 10204:2005 (U).

3.2.1.2.6 OBUDOWA ZEWNETRZNA.

Obudowa zewngtrzna musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN — EN 253
potwierdzone przez niezalezng od Wykonawcy, upowazniong instytucj¢ wraz z Zat. A
- D stanowigcymi integralng cze$¢ normy dotyczacej rur preizolowanych stosowanych
w systemach cieptowniczych i uktadanych w ziemi.

Obudowa zewnetrzna musi by¢ zbudowana z odpornego, o wysokiej gestosci polietylenu
(HDPE) o nastepujacych charakterystykach:

CECHA WARTOSC LICZBOWA NORMA

Gestosé > 944 kg/m3 PN-EN ISO 1183-1:2004 (U)
PN-EN ISO 1183-2:2005 (U)
PN-EN ISO 1183-3:2003 (U)

Wydtuzenie przy naciggu > 350% naciagu
Wytrzymatos¢ na petzanie > 19 N/mm2
Liczba stopowa max. MFI 190/5 PN-EN 1133:2005 (U)

Odpornos¢ na uderzenia > 16 Mj/mm?2



Czas indukcji stabilnosci termiczne;j > 10 min PN-EN ISO 2505:2005 (U)
Trwato$¢ > 1 rok PN-EN ISO 877:2004
Stabilnos¢ projektowa deformacji osiowej < 2%

Wszystkie zgrzewania w fabryce muszg by¢ wykonane przez doswiadczonych
pracownikow wyszkolonych przez Wykonawce. Instrukcje zgrzewania musza
zawiera¢ wszystkie parametry zgrzewania bazowane na instrukcjach wykonawcy.

Wykonawca dostarczy certyfikat, ktéry musi zawiera¢ numer partii, liczbg stopowa,
gestos¢, maksymalne i minimalne $rednice, maksymalng i minimalng grubo$¢ $cianki
oraz test na rozcigganie.

3.2.1.2.77 ZESPOLY ZLACZA.

Zespoty ztacza beda wykonane zgodnie z PN - EN 489 "System potaczonych rur
preizolowanych do cieptej wody przesytanej siecig utozong w ziemi. Polgczenia rur
stalowych o poliuretanowej izolacji termicznej i zewng¢trznej obudowie z polietylenu o
wysokiej gestosci”.

Materiaty do potaczenh muszg by¢ dostarczone odpowiednio zapakowane i utrzymywane
w suchym pomieszczeniu do czasu utozenia rurociggéw i rozpoczecia robét
instalacyjnych.

Potaczenia muszg by¢ przystosowane do przenoszenia sit i wykonania testow
ci$nieniowych o wielkosci 0,2 bar na szczelnos$¢ przed ich izolacja.

Typ potaczenia moze by¢ zgrzewany razem z zewng¢trzng obudowg rury preizolowane;j
tak, by tworzyt zespo6t nieuszkadzalny / nietamliwy.

Nieniszczaca inspekcja zgrzewow 1 jakoS¢ pianki izolacyjnej musi by¢ mozliwa. Metoda
musi by¢ zaproponowana i zapewniona przez Wykonawce. Oferowany system musi
gwarantowa¢ wytrzymatos¢ i jakos$¢ zespotu zlacza, co najmniej takg jak obudowy
zewngetrzne;j.

Potaczenia rur z HDPE powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 489.

Metoda izolowania ztacz poprzez mufy polietylenowe i opaski termokurczliwe jest
dopuszczalna. Istotne jest, aby proba cisnieniowa 0.2 bara data wynik pozytywny.

Izolacja ztacz w postaci muf z tupek prefabrykowanych jest dopuszczalna.

3.2.1.2.8 SYSTEM ALARMOWY.

Stosowany w w.s.c. system sygnalizacyjno —alarmowy zostal oparty na zalozeniach
opracowanych przez niemieckg firm¢ BRANDES. Dziala on na zasadzie pomiaru
rezystancji petli pomiarowe;.

W piance poliuretanowej rur i elementow preizolowanych umieszczone sg przewody:

- czujnikowy (BS-FA) niklowo-chromowy o srednicy 0,5 mm i stalej opornosci 5,7W/m,
w czerwonej izolacji teflonowej z perforacja, co 15 mm,

- powrotny (BS-RA) miedziany o $rednicy 0,8 mm i stalej opornosci 0,036W/m, w
zielonej izolacji teflonowe;.



Liczba i rozmieszczenie par przewodow zalezag od S$rednicy nominalnej rurociggu
(elementu) preizolowanego:

- DN < 400 — 1 para przewodéw sygnalizacyjno alarmowych, w rozstawie za dziesiec¢
druga,

- 500 < DN < 700 — 2 pary przewoddéw sygnalizacyjno — alarmowych, w rozstawie na

obwodzie, co 180°,

- 800 < DN < 1000 — 3 pary przewodow sygnalizacyjno — alarmowych,

- DN > 1000 — 4 pary przewoddéw sygnalizacyjno — alarmowych.

Schematy utozenia przewodoéw alarmowych w rurach preizolowanych 800< DN<1000
oraz DN>10002 przedstawiono w zataczniku 6.

Mozliwosci systemu BRANDES pokazano w zataczniku 6.

Przewody tworzg petle pomiarowa o maksymalnej dtugosci 1000 m (dtugos¢ przewodu

czujnikowego), nadzorujacg tym samym odcinek rury o dtugosci 1000 m (zatgcznik 6).
Zalecanym jest, aby na zakonczeniach petli pomiarowych umieszczane byty jednostki,
ktore pozwalaja na ciagla kontrole i automatyczng lokalizacj¢ uszkodzen.

Elementy systemu nadzoru maja spelnia¢ wymagania normy PN-EN 14419:2009.

3.2.1.2.8.1 LACZENIE PRZEWODOW ALARMOWYCH.

Wykonawca dostarczy potaczenia zaciskowe i wymagane narzedzia celem zapewnienia
wlasciwego potaczenia przewodéw. Wszystkie potaczenia bedg wykonane na zacisk i
lutowane.

Do instalacji Wykonawca dostarczy przeno$ny instrument pomiarowy celem dokonania
pomiaréw stwierdzajacych zgodno$¢ wykonania instalacji z odno$nymi instrukcjami.

Wykonawca dostarczy materiat higroskopijny umieszczony wokét kazdego potaczenia
przewoddow celem zapewnienia szybkiego i pewnego wykrycie defektu.

3.2.1.2.8.2 INSTRUKCJA

Wykonawca winien dostarczy¢ kompletny schemat potaczen przewodéw oraz peing
instrukcj¢ dot. utrzymania i wykrywania usterek w systemie.

3.2.1.2.8.3. CENTRALNA JEDNOSTKA NADZORUJACA

Wykonawca dostarczy sprzet, ktory - na podstawie potaczonych drutéw miedzianych -
umozliwi nadzor centralnej jednostce nad wszystkimi jednostkami potagczonymi.

3.2.1.2.9 SYSTEM ODGALEZIEN

Oferowany system odgalezien powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 448.
Jakakolwiek technika bedzie zastosowana ostateczne odgatezienie winno by¢ tej same;j
jakosci jak inne czg$ci systemu.

Dopuszcza si¢ oferowanie zarowno odgatezien prefabrykowanych jak i sktadanych.

3.2.1.2.10 ZALADUNEK 1 ZWIAZANE Z TYM OPERACIE.

Rury i kolana nie mogg by¢ dostarczone przed uzyskaniem wynikow wszystkich testow
wykonanych na rurach, ich sprawdzeniem i akceptacjg.



Wszystkie czynnos$ci takie jak zaladunek, roztadunek powinny by¢ wykonane w ten
sposéb, aby zminimalizowa¢ uszkodzenia powierzchni rury i sfazowanych koncéwek.
Stosowanie przewodéw stalowych jest zabronione. Srodki zabezpieczajace powinny
obejmowa¢ zawiesia i haki oraz odpowiednie podkitady z drzewa 1 inne
nieuszkadzajgce elementy w czasie transportu.

Ochrona rurociggu przed rdzewieniem w czasie transportu nie jest dozwolona.

ZASTOSOWANE NORMY

PN - EN 253 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie
- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN - EN 448 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie
- Ksztaltki — zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu

PN - EN 489 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie
- Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary 1
masy na jednostke dtugosci
PN-EN 10216-2:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki

U) techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i
stopowych z wymaganymi wlasnosciami w temperaturach
podwyzszonych

PN-EN 10217-2:2002 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki

U) techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i

stopowych zgrzewane elektrycznie z wymaganymi wlasno$ciami w
temperaturach podwyzszonych

PN-EN  10217-5:2002 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki

U) techniczne dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i
stopowych spawanych tukiem krytym z wymaganymi
wlasno$ciami w temperaturach podwyzszonych

PN-EN 10220:2003 (U) Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke

dtugosci
PN-EN Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli
10204+A1:1997
B 31.1 Standardy kodéw ANSI dla rur cisnieniowych. Rurociagi
energetyczne.

PN-EN 13941:2004 (U) Projektowanie i montaz systemow preizolowanych rur zespolonych
w ptaszczu ostonowym dla cieptownictwa
DIN 1626 Spawane rury okragte

3.2.2. Wymagania techniczne dla zaworéw kulowych uzywanych do wykonania zamdwienia.



Wszystkie dostarczane zawory kulowe powinny by¢ nowe na gwarancji producenta.

3.2.2.1. Temperatura rurociagu

3.22.1.1  Temperatura minimalna + 5 °C
3.2.2.1.2  Temperatura maksymalna projektowa + 130 °C

3.2.2.2. Ci$nienie
3.2.2.2.1 Cisnienie robocze projektowe 1,6 MPa

3.2.2.3. Srednice wewnetrzne

3.2.2.3.1 jak wyspecyfikowano w projektach technicznych

3.2.2.4. Zawory w zakresie $rednic DN >=150 mm muszg posiada¢ odpowiednie wyposazenie
do montazu (np. uchwyty montazowe)

3.2.2.5. Zawory powinny by¢ bezobstugowe
3.2.2.6. Koncéwki zaworéw musza by¢ wykonane ze stali weglowej adekwatnej do spawania

z naszymi rurociggami wykonanymi ze stali ST 37. Wymiar zgodny z wymogami PN-ISO
4200:1998.

3.2.2.6.1 Wymagana minimalna grubo$¢ koncéwek zawordw:
DN 10 - 80 mm —3,6 mm
DN 100 — 150 mm — 4.0 mm
DN 200 mm —-4,5 mm
DN 250 — 300 mm —5,0 mm
DN 400 mm - 6.3 mm
DN 600 mm - 6.3 mm
3.2.2.6.2 Tolerancja $rednicy koncéwek zawordw:

DN10-20mm *0,5%
DN 15-150 mm %0,5%
DN 200 - 300 mm % 1,0 mm
DN 400 - 600 mm = 1,6 mm

3.2.2.6.3 Tolerancja grubosci $cianki:

Grubos$¢ scianki 3,6 — 6,3 mm +0,45 - 0,35 mm

32264 Tolerancja okragtosci koncéwek zawordw:
R= Dumax — Dumin .2 < 2%
Du,,, + Du

max min

3.2.2.6.5 Koncoéwki zaworéw powinny by¢ kalibrowane i fazowane oraz przygotowane do
wspawania



3.2.2.6.6  Koncoéwki zaworéw muszg by¢ uciete prostopadle do osi zaworu z zachowaniem
tolerancji 0,5 mm w kazdym punkcie

3.2.2.7. Zawory muszg si¢ zamykac i otwiera¢ przy maksymalnej réznicy ci$nien po obu
stronach zaworu wynoszacej odpowiednio 16 bar lub 10 bar. R6znica cisnien na zaworze
nie moze w zadnym wypadku spowodowa¢ uszkodzenia zaworu lub przektadni.
Konstrukcja zaworéw musi by¢ taka, aby w wyniku uszkodzenia zaworu lub przektadni
nie nastgpito gwaltowne zamknigcie, co w konsekwencji doprowadzitoby do znacznego
wzrostu ci$nienia, w wyniku ktérego mogtoby nastgpi¢ uszkodzenie innych czesci
systemu.

3.2.2.8. Wykonawca musi dostarczy¢ do Veolia Energia Warszawa S.A. wszystkie niezbedne
rysunki techniczne zaworu wraz z przekrojami catkowicie zmontowanego zaworu wraz z
przektadnig oraz petng specyfikacje wszystkich zastosowanych materialéw, a takze
informacje dotyczace charakterystyk, spadkéw cisnienia, wartosci Kv dla wszystkich
srednic zaworéw. Na rysunkach musza by¢ podane niezbedne wymiary do prawidtowego
montazu i konserwacji zaworéw

3.2.2.9 Konstrukcja zaworu musi by¢ taka, aby nie nastgpito zacigcie w czasie pracy
w zakresach temperatur podanych w punkcie 1.

3.2.2.10. Wszystkie materiatly, z ktérych wykonano czesci zaworu pracujgce pod cisnieniem
musza spetnia¢ wymagania odnosnych norm.

3.2.2.11. Wszystkie czesci niewykonane ze stali nierdzewnej muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed korozja, z wyjatkiem 80 mm koncéwek zaworéw przeznaczonych
do spawania.

3.2.2.12. Testy i certyfikaty zaworow

3.2.2.12.1 Wykonawca musi przygotowac certyfikaty inspekcji zawordéw i dostarczy¢ je do

Veolia Energia Warszawa S.A. nie p6zniej niz 7 dni przed ich zatadunkiem.
Certyfikaty inspekcji powinny zawiera¢ co najmniej:

a) Odpowiednie normy i specyfikacje produkcji i testowania

b) Certyfikaty materialéw 1lacznie z analiza chemiczng, wytrzymatos¢

na rozcigganie, granic¢ plastycznos$ci, wydtuzenie

C) Certyfikaty spawania

d) wymiary, ci¢zar, numer

f) certyfikaty préb cisnieniowych i szczelnosci

g) podpis inspektora

3.2.2.12.2 Test ciSnieniowy

Kazdy zawér musi by¢ testowany w fabryce w potozeniu pétotwartym. Test musi
by¢ wykonany wodg o temperaturze +20°C i pod ci$nieniem odpowiednio 25 bar
lub 10 bar. Czas trwania testu bedzie wynosit 15 min. Wymaganiem jest brak
przecieku.

3.2.2.12.3 Wszystkie zawory muszg by¢ testowane na szczelnos¢ wodg o temperaturze
pokojowej i przy cisnieniu 1,1 razy max. ciSnienia roboczego na przemian z
kazdej strony zaworu. Wymaganiem jest zapewnienie, aby maksymalny przeciek



spelniat wymagania ISO 5208-1982 (E) pozycja 2.
Po zakonczeniu testowania zawory muszg by¢ catkowicie opréznione z wody
1 osuszone.

3.2.2.13. Zawory muszg by¢ odporne na korozj¢ powodowang woda sieciowg o nastepujacych

parametrach:

Zasadowos¢ < 1,4 mval
Zawarto$¢ tlenu < 0,5 mg/l
Catkowita twardo$é < 0,05 °n
Fosforany < 3-5mg/l
Zelazo < 0,1 mg/l
Zawiesina <5 mg/l
PH 7,5
Chlorki 30mg/1

Zawory powinny by¢ odporne na zanieczyszczenia mechaniczne (piasek, zawiesina
korozyjna).

3.2.2.14. Zamawiajacy lub jego przedstawiciel musi mie¢ dostep do wszystkich informacji
zwigzanych z produkcjg 1 kontrolg w ciggu catego procesu produkcyjnego, tacznie z
zaktadami poddostawcow.

3.2.2.15. Wykonawca musi dostarczy¢ bezptatnie wszystkie konieczne $rodki do
sprawdzenia, ze proces produkcyjny jest zgodny z kontraktem, zaréwno pod wzgledem
jakosci jak i czasu.

3.2.2.16. Zawory recznie sterowane; bez sitownikow.

2.2.16.1 Wszystkie zawory o $rednicy od Dn 150 muszg by¢ zaopatrzone w przektadnie i koto do
sterowania recznego.

2.2.16.2  Wszystkie zawory muszg by¢ przystosowane do zamontowania sitownika.

2.2.16.3  Wszystkie zawory muszg by¢ wyposazone w slimak samohamowany
przektadni.

2.2.16.4  Wszystkie przektadnie muszg by¢ wyposazone w niezbedny uktad smarowania.

2.2.16.5  Wszystkie przektadnie muszg by¢ konstrukcji metalowe;.

2.2.16.6  Pokretla do sterowania recznego przy zamykaniu muszg wykonywac ruch zgodny
z ruchem wskazowek zegara.

2.2.16.7  Zawor powinien by¢ wyposazony w odpowiedni wskaznik pokazujacy jego potozenie od
0 do 100% otwarcia.

3.2.2.17. Wykonawca dostarczy do Veolia Energia Warszawa S.A. 3 komplety instrukcji
instalacji 1 eksploatacji w jezyku polskim, na co najmniej 2 tygodnie przed dostarczeniem
zaworéw. Instrukcje powinny obejmowaé procedur¢ montazu dla wykonawcow
Zamawiajacego, sposobu eksploatacji itp. Wykonawca dostarczy réwniez wymagania
odnos$nie procedury spawania zawordéw do rurociggdw. Musi by¢ réwniez zalaczona
odpowiednia norma.

3.2.2.18. Dla kazdego typu zaworu muszg by¢ zalaczone w jezyku polskim po trzy komplety
instrukcji dotyczacej konserwacji zalecanej przez wytworce.



3.2.2.19. Oznakowanie

3.2.2.19.1 Oznaczanie pojedynczych czgsci.
Wszystkie czesci muszg by¢ oznaczone w ten sposdb, aby byly jasno zidentyfikowane :
typ urzadzenia, numer cz¢sci i nazwa wytworcy.

3.2.2.19.2 Na wykonanym zaworze powinna by¢ zamocowana tabliczka znamionowa wykonana
ze stali nierdzewnej z nast¢pujgcym oznaczeniem:

- nazwa wytworcy

- numer produktu i rok jego produkcji
- zalecany kierunek przeptywu

- wymiary

- ciSnienie robocze

- ciSnienie probne

- maksymalna temperatura

3.2.2.20. Zawory nie moga by¢ dostarczone przed dokonaniem koncowej inspekcji przez
Zamawiajacego lub jego przedstawiciela oraz akceptacji catej dokumentacji, chyba ze
Zamawiajacy zrezygnuje z inspekcji.

3.3 Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych w zakresie budowy rurociggdw:

3.3.1 Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe¢ powinny by¢ przed montazem
poddane ogdlnej kontroli zewngtrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg
wymagang jako$¢ techniczna.

3.3.2 Przed montazem, kazdg rur¢ preizolowang nalezy poddac¢ kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

3.3.3 Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg
ostonowg lub przewodowg z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0
°C, nalezy zwraca¢ uwage na nast¢pujace czynniki:

- materialy z tworzyw sztucznych staja si¢ sztywniejsze 1 bardziej wrazliwe na niewlasciwe
obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materialy te nie
moga by¢ narazone na oddzialywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace
napre¢zenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej
temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegolna ostroznos¢ (nawet wtedy gdy Swieci
stonce),

- przed przystagpieniem do cigcia rury z tworzywa, np. plaszcza ostonowego z polietylenu,
w otoczeniu o niskiej temperaturze, rure¢ nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-
30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie

w miejscach ewentualnego pdzniejszego zgrzewania.

- Nie dopuszcza si¢ cigcia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w
rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 oC.

- Nie dopuszcza si¢ w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz
innych elementéw.
3.3.4 Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem
zgodnym z projektem technicznym sieci umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek



nie powinien by¢ mniejszy niz 0,3 %. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
uktadanie rurociggdéw bez spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

3.3.5 Przy dopasowywaniu dtugosci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy wykonywac
scisle wedtug instrukcji producenta rur. Przy cigciu nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie
srodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowe;j
oraz przewoddow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrébcee rury
ostonowej, w szczegdlnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania
ostrych krawedzi cigcia, sladéw zebow pity i innych rodzajow rys. Diugos¢
odstonigtego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do
konkretnego rodzaju ztacza.

3.3.6 Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw
preizolowanych.

3.3.6.1.Wymagania ogdlne

3.3.6.1.1

3.3.6.1.2

3.3.6.1.3

3.3.6.14

3.3.6.1.5

3.3.6.1.6

Przed rozpoczgciem spawania wykonawca powinien opracowaé i uzgodnié
niezbedne procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN
288. W trakcie prowadzenia robdt spawalniczych nalezy postepowaé zgodnie z
zatwierdzonym projektem 1 procedurami spawania.

Spawanie rur przewodowych wykonywa¢ bedzie wykonawca majacy odpowiednie
mozliwosci technologiczne, dysponujacy uprawnionymi spawaczami (zgodnie z
PN-M-69900, PN EN 287-1), nadzorem spawalniczym oraz mozliwos$ciami
kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwos¢
spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacja, by¢ bezpieczny i miec
wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewni¢, ze podczas
montazu rurociggdédw utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z
PN-EN 729-3. Wymaga si¢ aby spawacze przewidziani do realizacji zamdwienia
posiadali uprawnienia do wykonywania spoin odbiorowych w co najmniej III
klasie. Wykonawca bedzie zobowiazany do przedtozenia takich uprawnien
Inzynierowi  Kontraktu przed przystgpieniem do wykonywania prac
spawalniczych. 3.2.2.1.

Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcja
technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wilasciciela
sieci.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego,
a w szczegbdlnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w
ostonie argonu), metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E
(spawanie, gdy przetopienie wykonywane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny
metodg E). Laczenie stalowych rur przewodowych o grubosci $Scianki ponizej 3
mm mozna wykonywa¢ metodg spawania gazowego, a przy wigkszych
grubos$ciach Scianek dla spawania gazowego nalezy uzyska¢ akceptacje
wilasciciela sieci.

Materialty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp:
powinny by¢ zgodne z dokumentacja i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzo6r
spawalniczy w zakresie m.in. prawidlowego doboru gatunkéw, waznos$ci atestow i
swiadectw jako$ci. Przechowywanie, transport i uzytkowanie materialéw do
spawania powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta materialéw. Nie
dopuszcza si¢ spawania przeterminowanymi elektrodami, tj. po okresie 2 lat od
daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢ przechowywane w suchych i
ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ przy bezdeszczowe] pogodzie, w
temperaturze otoczenia powyzej 5 °C, przy predko$ci wiatru nieprzekraczajacej 5



3.3.6.1.7

3.3.6.1.8

m/s, oraz predkosci wiatru nieprzekraczajacej 10 m/s przy spawaniu elektrodami
otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80
%, w czasie wystepowania opadéw deszczu, mzawki 1 $niegu stanowisko
spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym musi by¢ mozliwos¢
podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5 °C i odpowiednia wentylacja.
Stanowisko do spawania powinno by¢ urzgadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

3.3.6.2 Wymagania ogdlne przed spawaniem

3.3.6.2.1

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi€, czy wszystkie niezbg¢dne
elementy do wykonania ztacza tj.: mufy, tuleje, opaski, r¢kawy, pierscienie
zostaly nasuni¢te na przewidziane do faczenia elementy preizolowane.

3.3.6.2.2. Izolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztattek

przewidzianych do potaczenia powinny by¢ na czas cigcia 1 spawania ostonigte
i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Oslony spawalnicze
nalezy usung¢ natychmiast po zakonczeniu spawania.

3.3.6.2.3. Dopuszcza si¢ spawanie kilku odcinkéw rur preizolowanych lub ksztattek nad

wykopem przy zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztagczonych
odcinkéw rur do wykopu potaczenia nie zostang uszkodzone.

3.3.6.2.4. Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak, aby uzyska¢ maksymalng ich

wspotosiowos¢. Maksymalne odchylenie katowe od osi tagczonych odcinkéw
rur stalowych nie powinno by¢ wieksze niz 3° dla DN 20 - 250, 2,5° dla DN
300 - 350, 1,5° dla DN 400, 1,1° dla DN 500, 0,8° dla DN 600.

3.3.6.2.5. Przed polaczeniem rur spoinami szczepnymi kofce rur musza by¢ dopasowane

przy zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktére jednoczes$nie likwidujg
efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie réznice w wymiarach koncéw rur
muszg by¢ roztozone réwnomiernie na catym obwodzie poprzez maksymalne
wycentrowanie rur, wigksze rdznice musza by¢ zmniejszone przez
odpowiednig adaptacje¢ koncoéw rur.

3.3.6.2.6. Niewspotosiowos¢ scianek koncoéw rur (h) powinna spelnia¢ wymagania PN-

EN 25817 i wynosi¢ h < 0,3 t lecz nie wigcej niz | mm. Niewspotosiowos¢
scianek koncoéw rur przekraczajagca dopuszczalne wartosci musi  by¢
skorygowana.

3.3.6.2.7. Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do faczenia powinny mie¢ wymiary

zgodne z dokumentacjg sieci. Konce stalowych rur przewodowych powinny
by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczu, ew. resztek
pianki PUR i innych zanieczyszczen. Konce rur nie mogg by¢ skorodowane,
klasa stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1.

3.3.6.2.8. Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznos$ci od réznic w

grubosci scianki faczonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Przy r6znicy grubosci
Scianek t' < 1,5tn rura o S$ciance grubszej powinna by¢ przygotowana do
spawania przez wewnetrzne fazowanie pod katem 15°.Przy réznicy wigkszej
niz t’ > 1,5tn nalezy pocieni¢ $cianke do grubos$ci drugiej rury na dt. 25 mm, a
nastepnie fazowa¢ pod katem 15°.

3.3.6.3. Wymagania przy spawaniu
3.3.6.3.1. Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez spawaczy

posiadajacych odpowiednie uprawnienia, po probach zgodnie z PN-EN 287-1.
Przed przystgpieniem do rob6t kazdy spawacz powinien by¢ poddany prébie



spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czesci kryteriow odbiorczych dla
robét ukonczonych wg wymagan PN EN 25817.
3.3.6.3.2. Wszystkie szwy wykonane metoda spawania elektrycznego powinny by¢
wykonane w dwu warstwach - $ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co
najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica spoiny.
3.3.6.3.3. Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw
innych niz koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.
3.3.6.3.4. Przed wykonywaniem spoiny wlasciwej nalezy wykonywacé sczepianie rur
spoinami punktowymi. Catkowita dlugo$¢ spoin punktowych powinna
wynosi¢ co najmniej 25 % obwodu, a ich ilo§¢ powinna by¢ co najmniej taka,
aby zapewniona byla wymagana wytrzymalo$¢ rurociggu bez powstawania
peknie¢. Miejsca spoin punktowych nalezy podda¢ starannej obrébce, np.
przez szlifowanie tak, aby stanowily one zadowalajaca czes¢ spoiny
ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunigta przez
zeszlifowanie 1 nastgpnie wykonana ponownie. Minimalna dlugos$¢ spoin
punktowych dla rur o $rednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotno$¢
grubosci $cianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosi¢ 15-krotno$¢
grubo$¢ Scianki rury. Nie dopuszcza si¢ wspawywania mostkow do
podtrzymywania koncoéw rur.
3.3.6.3.5. Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem
spawalniczym powinny by¢ naprawione i nast¢pnie oszlifowane.
3.3.6.3.6. Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty
oznakowac¢ spoing¢ swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowac obok
spoiny.
3.3.6.3.7. Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest
chtodzenie wymuszone.
3.3.6.3.8. Spoiny powinny by¢ pokryte powlokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
3.3.6.3.9. Przy spawaniu gazowym zaleca si¢ spawanie w prawo, jednowarstwowo.
3.3.6.3.10. Dopuszczalna klasa wadliwos$ci spoin W II lub klasa $rednia wg PN-EN 25817.
3.3.6.3.11. Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowigce
bezposrednio czesci uktadu ci$nieniowego rury moga wystgpowaé dopiero w
odlegtosci, co najmniej 40 mm od spoiny giéwne;j.
3.3.6.4. Kontrola spawania, odbiory potaczen spawanych
Kontrola prac spawalniczych zgodnie z Rozdzialem II Wymagania ogélne punkt 4.1.5.
powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania oraz po
spawaniu. Odbidr polgczen spawanych stanowi zwykle odbiér czg¢sciowy sieci, do odbioru
przedstawia si¢ potgczenia spawane niemalowane i nie izolowane. Do odbioru wykonawca
przedstawi protokoty z badania RTG 100% spawow.

3.3.6.5.Naprawa spoin

3.3.6.5.1. W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy
usung¢. Wady spawalnicze nalezy usuwac poprzez szlifowanie, po czym
nalezy wykona¢ nowg spoin¢. Spoiny takie powinny by¢ poddane 100 %
kontroli RTG. Inne metody naprawy mogg by¢ stosowane tylko po
uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktéry powtdrnie wykonal wadliwg
spoin¢ nie powinien dalej wykonywaé prac spawalniczych, do czasu
wykonania nowej préby 1 spawania zakonczonej wynikiem pozytywnym.



3.3.6.5.2. Do naprawy spoiny nalezy stosowa¢ technologi¢ spawania, tzn. metod¢
materiaty, przygotowanie krawedzi, sposob ukladania warstw identyczne jak
przy pierwotnym wykonywaniu spoiny.

3.3.7 Mufowanie w miejscach aczenia rur, kolan, tréjnikow nalezy wykona¢ zgodnie z
technologig zastosowanych rur preizolowanych, okreslong przez producenta rur.

3.3.8 Rozmieszczanie rur w wykopie:

3.3.8.1. Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozyc
na tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady
powinny mie¢ przekréj o minimalnym wymiarze 10 x 10 cm, by¢ ulozone w
odstgpach nie wigkszych, niz co 2-3 m i bezwzglednie usunigte przed zasypaniem
wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej,
podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubo$¢, co najmniej 10
cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu
zasypki wg wskazan producenta rur.

3.3.8.2. Jesli w jednym wykopie ukladane sg dwa rurociagi sieci (zasilajacy 1
powrotny), przy czym zaleca si¢ ukladanie rurociggéw jeden obok drugiego,
rurocigg zasilajacy powinien znajdowac si¢ z prawej strony patrzac w kierunku
przeplywu czynnika w rurociggu zasilajagcym. Warunek ten nie dotyczy
rurociggéw o zmiennym kierunku przeptywu. W przypadku koniecznos$ci
prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurocigg zasilajacy powinien
znajdowac sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

3.3.8.3. Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujacg, moga byc
rowniez laczone w dtuzsze sekcje i1 uktadane wzdluz wykopu lub powyzej
wykopu.

3.3.8.4. Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych
odstgpach wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢, co najmniej 0,2 m,
przy bardzo duzych $rednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wigkszy.

3.3.9 Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang - scian¢ budynku, komory, studzienki
itp. nalezy wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi
producenta rur preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona, co
najmniej 20 cm za $ciang. Przejsécie rurociggu powinno by¢ wykonane jako tzw.
przejscie szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajagcych. W
przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie
uszczelniajace, zarowno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.

3.3.10 Uruchamianie sieci:

3.3.10.1. Przed uruchomieniem sieci wykonawca musi przeprowadzi¢ czyszczenie przez
ptukanie rurociggdéw, oraz wszystkie niezbedne kontrole.

3.3.10.2. Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien
utrzymywacé wnetrze rurociggéw i innych elementéw sieci w stanie czystym,
suchym i1 pozbawionym zanieczyszczen.

3.3.10.3. Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z
rurg przewodowg spetniajaca wymagania PN-M-34031 nalezy wykona¢ wg PN-
M-34031 po przeprowadzeniu badan i odbioru koncowego sieci.

3.3.10.4. Uruchomienie sieci musi odbywa¢ si¢ pod nadzorem 1 przy udziale
odpowiednich stuzb Zamawiajgcego, o czym wykonawca musi zglosi¢
zamawiajacemu co najmniej 3 dni wczesniej.

3.3.11 Studnie nad zaworami i komory cieptownicze nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.



3.3.12 Studnie i komory nalezy posadowi¢ na poziomie zgodnie z projektem, na gruncie
uprzednio zaggszczonym, we wlasciwy sposéb wypoziomowane i zorientowane
otworami.

3.3.13 Studnie nalezy wykonywac z prefabrykatéw typu kregi, ptyty nastudzienne okragte o
srednicach okreslonych w projekcie, posiadajagce odpowiednie atesty.

3.3.14 Komory cieptownicze wylewane na mokro, lub prefabrykowane na budowie nalezy
wykonywac scisle z projektem stosujac stal zbrojeniowa o odpowiedniej klasie i beton
o odpowiedniej marce.

3.3.15 Wtazy do studni i komor nalezy stosowac srednicy 600 mm typu ciezkiego z
zabezpieczeniem przed otwarciem przez osoby niepowotane.

3.3.16 Rury kanalizacji kablowej nalezy utozy¢ zgodnie z projektem bez naglych zakretéw
skrecen i spadkow.

3.3.17 Rury kanalizacji kablowej nalezy utozy¢ na poziomie rur preizolowanych po
zewngtrznej stronie rury powrotnej w odlegtosci min. 15 cm.

3.3.18 Rury kanalizacji kablowej utozy¢ na podsypce piaskowej i oznaczy¢ tasma
ostrzegawcza.

3.3.19 Rury kanalizacji kablowej taczy¢ wtasciwymi technologicznie, materialowo i
systemowo lacznikami szczelnymi.

3.3.20 Rury kanalizacji kablowej musza by¢ wyposazone w pilota umozliwiajacego
wciagnigcie kabli.

3.3.21 Przejscia przez przegrody budowlane wykonac jako gazoszczelne.

3.4.Kontrola badania i odbidr rob6t w zakresie budowy rurociggéw — odbywac si¢ bedzie
zgodnie z:
3.4.1. Rozdzialem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej] STWiOBR,
3.4.2. Rozdziat III punkt 3.5.6. Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci
cieplowniczej z rur i elementéw preizolowanych.
3.4.3. Rozdziat III punkt 3.2.1.. Wymagania techniczne dla systeméw rurowych
uzywanych do wykonania zamdwienia.
3.4.4. Kontrolowane bedg atesty na zastosowany beton i stal zbrojeniowa.
3.5. Wymagania dotyczace obmiaru rob6t w zakresie budowy rurociaggéw — zawarto w
Rozdziale II. Wymagania ogdélne, punkt 5 niniejszej STWiORB.
3.6. Opis sposobu odbioru robét w zakresie budowy rurociaggéw — odbywac si¢ bedzie
zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej STWiORB.
3.7. Rozliczenie rob6t tymczasowych w zakresie budowy rurociggdw — roboty tymczasowe
zostaly zawarte w przedmiarze robé6t i zgodnie z jego systematyka beda rozliczane.
3.8. Dokumenty odniesienia:
3.8.1. Wszystkie czesci i zatgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary
robét i projekty budowlane.
3.8.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
3.8.3. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p6zn. zm.. )
3.8.4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych T. 1
wydawnictwo Arkady 1990.
3.8.5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i
Elementow Preizolowanych — COBRTI INSTAL
3.8.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U.03.169.1650)
3.8.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
(Dz.U.03.47.401)



3.8.8. Norma PN-M-34031

4. CPV 45233000-9 Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drég.
4.1. Cze$¢ wstepna:

4.1.1. Nazwa zadania — Rozbudowa ul. Bialowieskiej w dzielnicy Praga Potudnie w
Warszawie

4.1.2. Przedmiot zadania — Przebudowa sieci cieplowniczych w Warszawie.
Szczegbétowy opis zadania znajduje si¢ w Rozdzial I punkt 3 niniejsze]
STWiORB.

4.1.3. Zakres zadania — Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drog,
konieczne do zrealizowania odcinkéw sieci cieptowniczych okreslonych w
Rozdziale I punkt 3 STWiORB - Wykaz odcinkéw stanowigcych przedmiot
zamOwienia, oraz w przedmiarach robaét.

4.1.4. Wyszczegdlnienie 1 opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych zawarto
w Rozdziat I punkt 4 niniejszej STWiORB.

4.1.5. Informacje o terenie budowy — zawarte zostaly w Rozdziale I punkt 5.
Informacje o terenie budowy, niniejszej STWiORB.

4.1.6. Nazwy 1 kody grup, klas 1 kategorii robot — okreslono w Rozdziale I punkt 6.
Oznaczenia, niniejszej STWiORB.

4.1.7. Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale I punkt 7. Definicje
podstawowych terminéw, niniejszej STWiORB, oraz w Klauzuli 1.1.
Szczegétowych 1 Ogélnych Warunkach Kontraktu.

4.2. Wymagania dotyczace materiatéw w zakresie wykonywania nawierzchni drég:

4.2.1. W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione

nastepujgce wymagania:

- wielkos¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

- czysto$¢: material nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslin,

- ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére moglyby
uszkodzi¢ ptaszcz rurociaggu lub ztacza,

- tarcie: zaleca si¢ stosowaC takie materialy zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie
wymaganego w projekcie wspdiczynnika tarcia i ktére mozna zagesci¢ w wymaganym
stopniu, przy minimalnym: zuzyciu energii,

- zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami, w sgsiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do
takiego poziomu, w ktorym bedzie miat taka samg nosnos$¢, jaka ma grunt poza wykopem.

4.2.2. Natomiast materialy pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z
przyjeta technologia wykonania rob6t 1 obowigzujagcymi przepisami w
szczegblnosci BHP. A takze warunki Rozdziatu II. Wymagania ogdlne, punkt 1.2
niniejszej STWiORB.

4.3. Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drég - wymagaja stosowania
nastepujacego sprzetu: pita do cigcia kostki, rozktadarka mas bitumicznych o szer. 4.0
m, rowniarka samojezdna 74 kW (100 KM), samochéd samowytadowczy 5 t, Walec
statyczny samojezd.8t, walec statyczny samojezdny 15 t, walec statyczny samojezdny
4-6 t, wibrator powierzchniowy. Wykonawca wykaze si¢ mozliwoscig korzystania z
powyzszego sprzetu i dostarczy inzynierowi kontraktu dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Ponadto sprzet



4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

musi spetnia¢ warunki okreslone w Rozdziale II. Wymagania ogdlne, punkt 2

niniejszej STWiORB.

Transport w zakresie wykonywania nawierzchni drég - odbywac¢ si¢ bedzie w

zakresie placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem r¢cznym i

mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie materiatéw pochodzacych z rozbiérki, prowadzony

bedzie z miejsca rozbidrki na miejsce sktadowania lub odwozu. W czasie transportu
nalezy stosowac si¢ do postanowien BiOZ 1 przepiséw BHP.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t w zakresie wykonywania nawierzchni drog:

4.5.1. Nawierzchnia na calej dtugosci rurociggéw powinna by¢ odtworzona zgodnie z
projektem technicznym sieci.

4.5.2. Nawierzchnie asfaltowe 1 brukowane powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi zasadami techniki, roboty te beda odbierane réwniez przez
nadzér wiasciciela terenu.

4.5.3. Podbudowy pod nawierzchnie nalezy wykonywa¢ analogicznie jak istniejace
w tym miejscu.

4.5.4. Nawierzchnie chodnikéw nalezy wykonywa¢ z wykorzystaniem materiatow z
rozbiérki pod warunkiem, iz nie sg uszkodzone. 1lo$¢ nowych elementéw jest
okres$lona w przedmiarze robot.

Kontrola badania i odbior rob6t w zakresie wykonywania nawierzchni drog —

odbywac si¢ bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejsze;j

STWiORB, ponad to:

4.6.1. Zakres i kompletnos¢ wykonania tych robdt bedzie odbierany w zakresie
okreslonym w przedmiarach robot.

4.6.2. Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ zapisow Ustawy Prawo o
Odpadach.

4.6.3. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.

4.6.4. Odbiory nawierzchni jezdni, chodnikéw czy terenéw zielonych odbywac si¢
bedzie przy udziale zarzadcy lub wiasciciela terenu.

Wymagania dotyczace obmiaru rob6t w zakresie wykonywania nawierzchni drég —

zawarto w Rozdziale II. Wymagania ogélne, punkt 5 niniejszej] STWiORB.

Opis sposobu odbioru rob6t w zakresie wykonywania nawierzchni dréog — odbywacé
si¢ bedzie zgodnie z Rozdzialem II. Wymagania ogélne, punkt 4 niniejsze]
STWiORB.

Rozliczenie robét tymczasowych w zakresie wykonywania nawierzchni drég — roboty

tymczasowe zostaty zawarte w przedmiarze rob6t i zgodnie z jego systematyka beda

rozliczane.

4.10. Dokumenty odniesienia:

4.10.1. Wszystkie czesci 1 zalaczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz
przedmiary robét i projekty budowlane.

4.10.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

4.10.3. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p6zn.
zm.. )

4.10.4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
T. I wydawnictwo ARKADY 1990.

4.10.5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 w
sprawie  ogllnych  przepisow  bezpieczenstwa 1  higieny  pracy.
(Dz.U.03.169.1650)



4.10.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
(Dz.U.03.47.401).

4.10.7. Normy PN i EN, a w szczegd6lnosci PN-S-96025:2000.

S. CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.
5.1.Cze¢s¢ wstepna:
5.1.1. Nazwa zadania — Rozbudowa ul. Bialowieskiej w dzielnicy Praga Potudnie w

Warszawie

5.1.2. Przedmiot zadania — Przebudowa sieci cieptowniczych w Warszawie.
Szczegbétowy opis zadania znajduje si¢ w Rozdziat I punkt 3 niniejszej
STWiORB.

5.1.3. Zakres zadania — Roboty w zakresie instalowania systemu alarmowego,
konieczne do zrealizowania odcinkéw sieci cieplowniczych okreslonych w
Rozdziale I punkt 3 STWiORB - Wykaz odcinkéw stanowigcych przedmiot
zamOwienia, oraz w przedmiarach robaét.

5.1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych zawarto
w Rozdziat I punkt 4 niniejszej STWiORB.

5.1.5. Informacje o terenie budowy — zawarte zostaly w Rozdziale I punkt 5.
Informacje o terenie budowy, niniejszej STWiORB.

5.1.6. Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t — okreslono w Rozdziale I punkt 6.
Oznaczenia, niniejszej STWiORB.

5.1.7. Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale I punkt 7. Definicje
podstawowych termindéw, niniejszej STWiORB, oraz w Klauzuli 1.1.
Szczegétowych i Ogdélnych Warunkach Kontraktu.

5.2.Wymagania dotyczace materialdéw w zakresie instalowania systemu alarmowego:

5.2.1. W zakresie sieci preizolowanych okre§lono w Rozdziale III punkt 3.2.1..
Wymagania techniczne dla systeméw rurowych uzywanych do wykonania
zaméwienia.

5.2.2. Natomiast materialy pomocnicze i1 eksploatacyjne nalezy stosowac¢ zgodnie z
przyjeta technologia wykonania robdt i obowigzujacymi przepisami w
szczegOlnosci BHP. A takze warunki Rozdziatu II. Wymagania ogdlne, punkt
1.2 niniejszej STWiORB.

5.3.Roboty w zakresie instalowania systemu alarmowego - wymagaja stosowania
nastepujagcego sprzetu: samochdéd dostawczy do 0,9t, Srodek transportowy.
Wykonawca wykaze si¢ mozliwo$cig korzystania z powyzszego sprz¢tu i dostarczy
inzynierowi kontraktu dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Ponadto sprzet musi spetnia¢ warunki
okreslone w Rozdziale II. Wymagania ogdlne, punkt 2 niniejszej] STWiORB.

5.4.Transport w zakresie instalowania systemu alarmowego - odbywac si¢ bedzie w
zakresie placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem rgcznym i
mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie materiatéw pochodzacych z rozbiérki, prowadzony
bedzie z miejsca rozbidrki na miejsce sktadowania lub odwozu. W czasie transportu
nalezy stosowac si¢ do postanowien BiOZ i przepiséw BHP.

5.5.Wymagania dotyczace wykonania rob6t w zakresie instalowania systemu
alarmowego:

5.5.1. Instalacj¢ alarmowa nalezy wykona¢ $cisle wedlug zalecen dostawcy rur
preizolowanych.



5.5.2. Przewody systemu alarmowego nalezy lagczy¢ w kazdej mufie, na koncach
rurociggédw wyprowadzi¢ poza koncéwki termokurczliwe.

5.53. Podczas montazu 1 spawania rurociggdw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
przerwa¢ przewodéw alarmowych. Jak réwniez przy taczeniu systemu
alarmowego nalezy pilnowac aby nie doszto do przerwania drutéw zatopionych
wewnatrz pianki otaczajgcej rur¢ stalowa.

5.54. Po wykonaniu kazdego potaczenia nalezy dokona¢ pomiaru ciggtosci
przewodow instalacji alarmowe;j.

5.5.5. Instalacj¢ nadzoru nad rurociggami wykona¢ zgodnie z projektem.

5.5.6. Elementy instalacji alarmowej tj. detektor nalezy zamontowaé w skrzynce
hermetycznej, z przezroczystymi drzwiczkami.

5.5.7. Do skrzynki detektora nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne, zgodne ze
stosownymi przepisami.

5.5.8. Nalezy wykona¢ alarmowg dokumentacj¢ powykonawczg, zawierajaca:

- inwentaryzacj¢ geodezyjna poszczegdlnych elementéw alarmowych,
- powykonawcze schematy instalacji alarmowych poszczegdlnych obwodéw z
naniesionymi wynikami pomiaréw elektronicznych,
- powykonawcze schematy zasilania detektoréw w energi¢ elektryczng.
5.6.Kontrola badania i odbiér robét w zakresie instalowania systemu alarmowego —
odbywac¢ si¢ bedzie zgodnie z Rozdzialem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej
STWiORB, ponad to:
5.6.1. Zakres i kompletno$¢ wykonania tych robét bedzie odbierany w zakresie
okreslonym w przedmiarze robot.
5.6.2. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnos$ci, powinien by¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.
5.7.Wymagania dotyczace obmiaru rob6t w zakresie instalowania systemu alarmowego —
zawarto w Rozdziale II. Wymagania ogélne, punkt 5 niniejszej] STWiORB.
5.8.0pis sposobu odbioru rob6t w zakresie instalowania systemu alarmowego — odbywac
si¢ bedzie zgodnie z Rozdzialem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej
STWiORB.
5.9.Rozliczenie robdt tymczasowych w zakresie instalowania systemu alarmowego —
roboty tymczasowe zostaly zawarte w przedmiarze robét i zgodnie z jego systematyka
beda rozliczane.
5.10. Dokumenty odniesienia:
5.10.1. Wszystkie czeSci 1 zalgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz
przedmiary robét i projekty budowlane.
5.10.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
5.10.3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i
Elementow Preizolowanych — COBRTI INSTAL

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna.
6.1.Czes$¢ wstepna:
6.1.1. Nazwa zadania — Rozbudowa ul. Bialowieskiej w dzielnicy Praga Potudnie w

Warszawie

6.1.2. Przedmiot zadania — Przebudowa sieci cieptowniczych w Warszawie.
Szczegbétowy opis zadania znajduje si¢ w Rozdziat I punkt 3 niniejszej
STWiORB.

6.1.3. Zakres zadania — Izolacja cieplna w komorach cieptowniczych, budynkach i
innych miejscach gdzie nie jest mozliwe zastosowanie rur preizolowanych,
konieczna do zrealizowania odcinkéw sieci cieptowniczych okreslonych w



Rozdziale I punkt 3 STWiORB - Wykaz odcinkéw stanowigcych przedmiot
zamOwienia, oraz w przedmiarach robaét.

6.1.4. Wyszczegdlnienie 1 opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych zawarto
w Rozdziat I punkt 4 niniejszej STWiORB.

6.1.5. Informacje o terenie budowy — zawarte zostaly w Rozdziale I punkt 5.
Informacje o terenie budowy, niniejszej STWiORB.

6.1.6. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot — okreslono w Rozdziale I punkt 6.
Oznaczenia, niniejszej STWiORB.

6.1.7. Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale I punkt 7. Definicje
podstawowych termindéw, niniejszej STWiORB, oraz w Klauzuli 1.1.
Szczegétowych 1 Ogélnych Warunkach Kontraktu.

6.2.Wymagania dotyczace materialéw w zakresie izolacji cieplne;j:
6.2.1. Materialy termoizolacyjne stosowane na izolacje cieplne sieci cieptowniczych
powinny by¢:
- wytrzymale na dziatanie temperatury 150° C bez zmian ich wiasnosci
uzytkowych, w czasie nie krotszym od zalozonej trwatosci elementu

izolowanego,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu z ktérego jest wykonany element
izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody, oraz na destrukcyjne czynniki
biologiczne,

- nietoksyczne i tatwe w uzyciu.

6.2.2. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociaggédw, armatury i urzadzen
powinny ponad to spetnia¢ wymagania ochrony p.poz., nie powinny by¢ tatwo
zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

6.2.3. Potwierdzeniem spelnienia przez okreslony material termoizolacyjny
wymienionych powyzej wymagan powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie wydane przez upowazniong instytucje.

6.2.4. Izolacji i oktadzin izolacji nie wolno wykonywac¢ z materiatéw organicznych,
ze wzgledu na mozliwo$¢ zwilgocenia.

6.2.5. Materiaty izolacyjne nie powinny zawiera¢ siarki ogélnej powyzej 4 g/kg.

6.2.6. Warunki wymienione w punkcie 6.2.1. dotycza réwniez ptaszcza ostonowego
izolacji.

6.2.7. Natomiast materialy pomocnicze i1 eksploatacyjne nalezy stosowac¢ zgodnie z
przyjeta technologia wykonania robdt i obowigzujacymi przepisami w
szczegOlnosci BHP. A takze warunki Rozdziatu II. Wymagania ogdlne, punkt
1.2 niniejszej STWiORB.

6.3.Roboty w zakresie izolacji cieplnej - wymagaja stosowania nast¢pujacego sprzetu:
samochdd dostawczy do 0,9t, samochdd skrzyniowy do 5t. Wykonawca wykaze si¢
mozliwoscia korzystania z powyzszego sprzetu 1 dostarczy inzynierowi kontraktu
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem. Ponadto sprzet musi spetnia¢ warunki okreslone w Rozdziale II.
Wymagania og6lne, punkt 2 niniejszej STWiORB.

6.4. Transport w zakresie izolacji cieplnej - odbywac si¢ bedzie w zakresie placu budowy,
oraz po drogach publicznych, sposobem rg¢cznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie
materialéw pochodzacych z rozbidrki, prowadzony bedzie z miejsca rozbiorki na
miejsce sktadowania lub odwozu. W czasie transportu nalezy stosowaé si¢ do
postanowien BiOZ i przepiséw BHP.

6.5.Wymagania dotyczace wykonania rob6t w zakresie izolacji cieplne;j:



6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

6.5.8.

Montaz izolacji cieplnej na przygotowanym odcinku. rurociggu lub na
urzadzeniu rozpoczyna¢ nalezy po przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnoSci, wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokétem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschni¢tg lub uszkodzong powierzchnig antykorozyjna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ suche,
czyste 1 nieuszkodzone, a sposob sktadowania materialéw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

W  przypadku wykonywania izolacji cieplnych na zewnatrz budynkow
konieczne jest przestrzeganie nast¢pujacych zasad:

Roboty izolacyjne prowadzi¢ nalezy podczas pogody bez opadéw

atmosferycznych.

Nie dopuszcza si¢ magazynowania na stanowisku pracy wiecej materialéw

termoizolacyjnych niz tyle ile zuzyje si¢ w przeciggu danego dnia.

Plaszcz ochronny izolacji nalezy wykonywac na biezaco na izolacji wiasciwej,

w przypadku pozostawiania izolacji niezabezpieczonej plaszczem, nalezy ja

zabezpieczy¢ tymczasowo folig lub brezentem, aby nie dopusci¢ do jej

zawilgocenia.

Plaszcze ochronne wykonane z materiatéw nieprzepuszczajacych wodg lub
par¢ wodng powinny by¢ zawsze wyposazone w opaski, lub przektadki
wentylacyjne umozliwiajace szybsze wysychanie izolacji w przypadku jej
zawilgocenia..

Izolacja wiasciwa, tj. warstwa lub warstwy materialu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia ciepta, musi by¢ zamontowana na powierzchni
izolowanego rurociggu lub urzadzenia zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

Poszczegodlne maty lub otuliny powinny by¢ natozone na styk czolowy tak, aby

scisle przylegaty do powierzchni izolowane;.

Styki wzdtuzne sgsiednich mat, lub otulin nie moga tworzy¢ wzdtuz

izolowanego rurociggu linii prostej, lecz nalezy przesung¢ je wzgledem siebie

o kat 10-150.

W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne 1

wzdtuzne elementéw kolejnej warstwy nie mogg naktada¢ si¢ na odpowiednie

styki warstwy spodniej, a powinny by¢ przesunigte, co najmniej o 20 cm.

W przypadku, gdy warstwa izolacji nie jest wzmacniana siatka, lub nie jest

zespolona z plaszczem, nalezy ja mocowac opaskami, lub drutem powlekanym

co 30 cm.

Opaski mocujace powinny by¢ zacis$nigte tak aby nie zgniataly miejscowo

izolacji.

W przypadku wykonywania izolacji wlasciwej z materialéw migkkich,
widknistych nalezy stosowa¢ konstrukcje wsporcza izolacji, na rurociggach o
srednicy nominalnej wyzszej niz 250 mm przy zastosowaniu ptaszczy lekkich t.j.
cienki folie aluminiowe, lub z tworzyw sztucznych. Przy zastosowaniu ptaszczy
z blachy, konstrukcje wsporczg izolacji nalezy stosowaé¢ na wszystkich
srednicach rurociggéw.

Poszczegblne konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone
rownomiernie wzdtuz osi izolowanego rurociggu. W miejscu kazdego zaktadu



6.5.9.

6.5.10.

6.5.11.

6.5.12.

6.5.13.

6.5.14.

6.5.15.

poprzecznego pomigdzy kolejnymi arkuszami (segmentami) plaszcza
ochronnego.

Prawidlowo zaprojektowane 1 wykonane konstrukcje wsporcze nie moga
uszkadza¢ powtoki antykorozyjnej elementu izolowanego, ani zwigkszaé strat
ciepla w miejscach ich zamontowania.

Przy stosowaniu izolacji wtasciwej z materialéw miegkkich, widknistych, przy
zastosowaniu plaszczy lekkich t.j. cienki folie aluminiowe, lub z tworzyw
sztucznych izolacje nalezy wzmocni¢ siatka druciang powlekana lub z tworzyw
sztucznych o identycznej wytrzymatosci, o oczkach nie wigkszych niz 20 x 20
mm. Siatka w miejscach laczenia musi by¢ zapleciona (kazde oczko) takim
samym drutem jak drut siatki.

Mozliwe jest stosowanie siatki wtopionej w izolacje lub folie aluminiowe,
jednakze konieczne jest jej zaplatanie na tgczeniach wzdtuznych i poprzecznych.

Izolacje wiasciwa wykonywana z tupek z pianki poliuretanowej powinna
dopowiada¢ nast¢pujgcym wymaganiom:

Pianka powinna by¢ odporna na temperature 1500 C i posiada¢ dopuszczenie

do stosowania w budownictwie.

Laczenia wzdluzne i poprzeczne tupek powinny by¢ na wpust i wypust

szerokos$ci min. 30 mm.

Lupki mocowane muszg by¢ na zatrzask lub za pomocg opasek montazowych,

tasSmy samoprzylepne moga by¢ stosowane tylko pomocniczo.

W  przypadku stosowania jako izolacji wilasciwej tupek z pianki

poliuretanowej, konieczne jest stosowanie ptaszcza z blachy ocynkowane;.

Plaszcze ochronne z folii aluminiowej lub papy asfaltowej nalezy wykonywac
zgodnie z nast¢gpujacymi zasadami:

Plaszcze z folii aluminiowej moga by¢ stosowane tylko w przypadku

zespolenia folii z izolacja wlasciwg, lub wtopienia w folie siatki

wzmacniajacej.

Poszczegblne arkusze folii aluminiowej lub papy na folii aluminiowej nalezy

uktada¢ na zaktad co najmniej szerokosci 50 — 70 mm.

Ptaszcz z folii lub papy musi by¢ mocowany opaskami z blachy ocynkowanej,

lub tasmy aluminiowej gr. 0,5 — 0,6 mm.

Tasmy z folii aluminiowej samoprzylepne moga by¢ stosowane tylko

pomocniczo.

Wykonanie ptaszcza z folii lub papy na folii aluminiowej, musi zapewniac¢

zabezpieczenie izolacji wtasciwej przed dostaniem si¢ wody.

Plaszcza ochronne z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé na zasadach
analogicznych jak w punkcie 6.5.13.

Plaszcze ochronne z blachy ocynkowanej lub aluminiowej nalezy wykonywac
zgodnie z nast¢gpujacymi zasadami:

Plaszcze z blachy powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej lub

aluminiowej o grubosci 0,55-0,8 mm dla rurociaggéw do Dn 800 mm witacznie i

1 mm dla wigkszych.

Poszczeg6lne arkusze blachy powinny by¢ zwinigte cylindrycznie,

odpowiednio do danej $rednicy zewng¢trznej izolacji wlasciwej.

Zwinigte arkusze blachy powinny by¢ natozone na powierzchnie izolacji z

zachowaniem zaktadu min 40 mm szerokosci, na wzdtuznych i poprzecznych

taczeniach.

Arkusze blachy montowane na goérnej czesci rurociggu powinny nachodzi¢ na

arkusze dolne, tak aby sptywajaca woda nie przedostawata si¢ pod plaszcz.



- Krawedzie blachy powinny by¢ wzmocnione wypuktymi na zewnatrz rowkami
i potaczone ze sobg za pomocag nitéw lub wkretéw samogwintujacych o
srednicy od 3,5 do 4,8 mm.

- Co okoto 10 m taczenia poprzeczne, obwodowe powinny mie¢ zaktad
przynajmniej 100 mm 1 nie by¢ nitowane ani skrgcane, aby zapewni¢ dylatacje
ptaszcza.

6.5.16. Zakonczenie izolacji nalezy wykona¢ za pomocg mankietéw, kotnierzy, rozet z

blachy ocynkowanej lub aluminiowe;.

6.6.Kontrola badania 1 odbiér robot w zakresie izolacji cieplnej — odbywac si¢ bedzie
zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej STWiORB, ponad to:

6.6.1. Zakres i kompletno§¢ wykonania tych robét bedzie odbierany w zakresie

okreslonym w przedmiarze robaét.

6.6.2. Odbior izolacji wilasciwej nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do
wykonywania ptaszcza zewnetrznego. Zakres tego odbiory obejmowat bedzie:

- Rodzaj 1 gatunek zastosowanego materiatu izolacyjnego, oraz jego grubosc¢.

- Ilo$¢ warstw i1 sposéb ich zamocowania.

- Spos6b wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporcze;j.

6.6.3. Odbidr catosci izolacji polegac¢ bedzie na:

- Prawidlowosci wykonania plaszcza.

- Spos6b mocowania ptaszcza.

- Grubos¢ izolacji.

- Zaci$nigcie montazowe izolacji.

- Czysto$¢ plaszcza, brak wgniecen.

6.6.4. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnos$ci, powinien by¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.
6.7.Wymagania dotyczace obmiaru robot w zakresie izolacji cieplnej — zawarto w
Rozdziale II. Wymagania ogdlne, punkt 5 niniejszej STWiORB.
6.8.0pis sposobu odbioru rob6t w zakresie izolacji cieplnej — odbywac si¢ bedzie zgodnie
z Rozdzialem II. Wymagania ogélne, punkt 4 niniejszej STWi1ORB.
6.9.Rozliczenie robdt tymczasowych w zakresie izolacji cieplnej — roboty tymczasowe
zostaly zawarte w przedmiarze robo6t i zgodnie z jego systematyka beda rozliczane.
6.10. Dokumenty odniesienia:
6.10.1. Wszystkie czeSci 1 zalgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz
przedmiary robét i projekty budowlane.
6.10.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
6.10.3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
T. II wydawnictwo Arkady 1990.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Celem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej jest podanie wymagan
dotyczacych prxebudowy sieci cieptowniczych w Warszawie.

Opracowanie swym zakresem obejmuje przedstawienie przebiegu trasy sieci wraz z
przytaczami w technologii rur preizolowanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejszg SST nalezy rozpatrywac tacznie z Rozdziatem I. Czg$¢ Ogolna, Rozdziatem II.
Wymagania Ogélne, Rozdziatem III. Wymagania Szczeg6étowe oraz Projektem Budowlanym
i Przedmiarem Robdét.

1.3.  Zakres robét objetych SST
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.

Nalezy wykonac nastgpujacy zakres robot:

- roboty ziemne

- roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych
- roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw

- instalowanie systemu alarmowego

- izolacja cieplna

konieczny do zrealizowania przebudowy sieci cieplnej wraz z przytaczami w:

e Warszawie
W zakres Rob6t wehodzi przekazanie wymienionej sieci do eksploatacji.

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych.

Wyszczegdlnienie 1 opis prac towarzyszacych 1 tymczasowych zawarto w Rozdziale I ,,Czgs¢
Ogdlna” punkt 4.

Ponadto nalezy wykona¢ nastgpujace roboty tymczasowe
- wspdlne dla wszystkich robot:
- prace pomiarowe i pomocnicze;
- wykonanie kladek dla pieszych;
- oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw barierkami ochronnymi;
- zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia);
- utrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych;
- wygrodzenie terenu;
- zabezpieczenie terenu budowy;



- dla robot ziemnych:

przecinanie zbrojenia elementéw rozbiérkowych;

ciecie nawierzchni utwardzonej;

przecinanie elementéw metalowych wraz z obstugg sprz¢tu do przecinania;
niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie 1 ukladanie materialéw z
rozbiorki;

wycinka krzewow;

zdjecie humusu i zabezpieczenie miejsca sktadowania;

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;

umocnienia wykopéw w niezbgednym zakresie, zapewniajace bezpieczne warunki
realizacji robot;

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

niwelacja dna wykopu, oczyszczenie z kamieni, przygotowanie podtoza i wykonanie
robdt ziemnych pomocniczych w wykopie i na odktadzie;

reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

wyréwnanie zasypek, sciecie wypuklosci oraz zasypanie wglebien z wyréwnaniem
powierzchni terenu;

poszerzenia i poglebienia wykopéw w miejscach potaczen, stref kompensacyjnych;

- dla robot budowlanych w zakresie budowy rurociggow

wykonanie zadaszenia niezbednego do prac montazowych;

oraz prace towarzyszace
- wspolne dla wszystkich robot:

prace pomiarowe i przygotowawcze;
geodezyjne wytyczanie;
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;

- dla robot ziemnych:

zabezpieczenie drzew (systemy korzeniowe, pnie i korony drzew) na czas robét;
wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia;
wyznaczenie krawedzi wykopow;

zatadunek 1 transport materiatéw z rozbidrki, gruzu, ztomu, ziemi odpowiednio na
miejsce sktadowania lub do utylizacji, wytadunek;

zabezpieczenie odcigtych koncowek istniejacych instalacji przed zanieczyszczeniem;
rozbidérka podsypek;

przy wykonaniu zasypki - zageszczenie gruntu;

przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego;

przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zaladunek gruntu, przew6z gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;

przew6z ziemi samochodami samowyladowczymi 1 wyladunek w miejscu
wbudowania;

montaz 1 demontaz podwieszenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego w miejscach
skrzyzowan z sieciami wykonywanymi;

montaz rur ochronnych na istniejacym uzbrojeniu podziemnym w miejscach
skrzyzowan z sieciami wykonywanymi;

ulozenie folii na kablach nn;

- dla robot w zakresie usuwania gleby, robot w zakresie ksztattowania terenow zielonych:

karczowanie pni drzew;



- oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu z wywiezieniem;
- rozdrobnienie gatezi, konaréw i lisci rozdrabniarka;

- wywoz galezi, karpiny 1 drewna;

- zasypanie dotu po korzeniu z ubiciem;

- wyrOéwnanie 1 bronowanie;

- nawozenie;

- uwatowanie;

- pielggnacja trawnikéw w okresie do Przejecia Robdét;

- dla robot budowlanych w zakresie budowy rurociggow:
- przy wykonywaniu zasypki rurociggdw — przygotowanie gruntu do wykonania
warstwy ochronnej wokoét przewodu (wymiana gruntu);
- wykonanie podsypki 1 obsypki rurociaggéw z zageszczeniem;
- ulozenie ta§my ostrzegawczej;
- kontrola rur pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego;
- ulozenie rurociggdéw z rur i elementéw preizolowanych;
- wbudowanie na montowanych rurociggach potrzebnej ilosci ksztattek, redukc;ji,
- odgatezien, muf, armatury preizolowanej;
- montaz rurociagow z rur i ksztaltek stalowych;
- montaz zaworéw odpowietrzajacych i odwadniajacych w weztach;
- montaz nasadki rurowej z tulejg $cienng i opaska;
- ulozenie mat kompensacyjnych;
- wypenienie ztaczy (muf) pianka;
- montaz koncowek termokurczliwych;
- wykonanie punktéw statych;
- montaz rur ochronnych;
- wykonanie kompletnych studzienek;
- ciecie, fazowanie rur stalowych;
- czyszczenie, suszenie koncoéwek rur stalowych;
- osuszanie muf;
- oczyszczanie materialow;
- wykonanie potgczen spawanych;
- badanie defektoskopowe (RTG lub ultradzwigkowe) ztaczy rur stalowych;
- wykonanie przej$¢ przez $ciany i montaz pierScieni uszczelniajacych;
- wykonanie podigczen do istniejacej sieci co;
- préba szczelnosci;
- plukanie sieci;
- oznakowanie uzbrojenia;
- napetnienie rurociggdw wodg sieciowa ( uzdatniong);
- uruchomienie odcinkow sieci;
- przekucia, przebicia;

- dla robot w zakresie wykonywania nawierzchni drog — szczegoly wg. odrebnej specyfikacji:
- profilowanie, zaggszczenie i ubicie materiatéw drogowych;
- wykonanie podsypek i podbudéw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni;
- wykonanie taw z pospétki pod krawezniki;
- wykonanie warstwy wigzacej i $cieralnej;
- wypelnienie spoin piaskiem;
- pielggnacja wykonanej nawierzchni;



przeprowadzenie niezb¢dnych pomiar6w 1 badan w trakcie 1 po wykonaniu
nawierzchni,

- dla instalowania systemu alarmowego:

przepusty dla rur;

uszczelnienie koncéw rur ostonowych;

wyprostowanie drutéw i czyszczenie koncowek papierem Sciernym;

taczenie przewodéw alarmowych przez zacisniecie i lutowanie;

zamontowanie kompletnego systemu alarmowego (potaczenia przewodow
alarmowych,

montaz skrzynki izolacyjnej, sygnalizatora usterek, koncoéwek zerujacych, puszek
przytaczeniowych, uziemienia, kabli itp.);

montaz kabli przeskoczeniowych mufy;

wykonanie  instalacji zasilajgcej detektor i modut komunikacyjny w energi¢
elektryczna;

testowanie instalacji alarmowej i jej rozruch;

wykonanie planu przebiegu petli systemu alarmowego wraz z protokolem z
wykonanych

badan reflektometrycznych;

wykonanie studzienki telekomunikacyjne;j

wykonanie dokumentacji powykonawczej instalacji alarmowej;

- izolacji cieplnej

1.4.

catos¢ robot zwigzana z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego;
catos¢ robot zwigzana z wykonaniem izolacji cieplnej;

Informacje o terenie budowy.

Informacje o terenie budowy zawarto w Rozdziale I ,,Cz¢$¢ Og6lna” punkt 5.

1.5.

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét.

Nazwy 1 kody grup, klas i kategorii robot zawarto w Rozdziale I ,,Czg¢s¢ Ogdlna” punkt 6.

1.6.

OKreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w Rozdziale I ,,Cz¢$¢ Ogdélna” punkt 7.

1.7.

Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace rob6t budowlanych podano w Rozdziale II ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 3.

Szczegétowe wymagania dotyczace robot podano w Rozdziale I ,,Wymagania
Szczegétowe” dla robot:

- w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty ziemne — punkt 1.

- w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych — punkt 2.
- w zakresie budowy rurociggéw — punkt 3.

- w zakresie wykonywania nawierzchni drég — punkt 4.



- instalowanie systemu alarmowego — punkt 5.
- w zakresie izolacji cieplnej — punkt 6.

2. MATERIALY.

Wymagania dotyczgce materialéw podano w Rozdziale I ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1., w
tym odno$nie:

- materialéw podstawowych — ppkt 1.1.

- materialéw pozostatych — ppkt 1.2.

Ponadto dla robét:

- w zakresie burzenia i1 rozbiorki, roboty ziemne podano w Rozdziale III ,,Wymagania
Szczegétowe” punkt 1. ppkt. 1.2.

Materiatami dla robét sa:

- grunt wydobyty z wykopu

- rury ostonowe na kable nn

- folia na kable nn

- w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztaltowania terendw zielonych podano w
Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 2. ppkt. 2.2.

Materiatami dla rob6t sa:

- mieszanka traw

- nawozy

- humus

- w zakresie budowy rurociagéw podano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 3
ppkt. 3.2.

Materiaty zgodnie z Zestawieniem materiatlow zawartym w Projekcie Budowlanym, ponadto
materiatami dla robot sa:

- rury 1 ksztattki stalowe czarne

- zawory kulowe

- manometry, termometry,

- zakresie wykonania nawierzchni drég podano odrebnej specyfikacji

- do instalowania systemu alarmowego podano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe”
punkt 5. ppkt. 5.2.
Materiaty zgodnie z Zestawieniem materiatow zawartym w Projekcie Budowlanym.

- w zakresie izolacji cieplnej podano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 6.
ppkt. 6.2.

3. SPRZET WYKONAWCY.

Wymagania dotyczace sprzg¢tu i maszyn podano w Rozdziale II ,,Wymagania Ogélne” punkt
2, ponadto dla robét:

- w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty ziemne w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe”
punkt 1. ppkt. 1.3.

- zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych w Rozdziale 111
»Wymagania Szczegétowe” punkt 2. ppkt. 2.3.



- w zakresie budowy rurociaggéw w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 3. ppkt.
3.3.

- zakresie wykonania nawierzchni drég w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 4.
ppkt. 4.3.

- do instalowania systemu alarmowego w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 5.
ppkt. 5.3.

- w zakresie izolacji cieplnej w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 6. ppkt. 6.3.

Zgodnie z zatozong technologig do wykonania rob6t modernizacyjnych sieci cieptownicze]
proponuje si¢ uzy¢ nast¢pujacego sprzetu:
- koparka

- spycharka

- dzwig

- sprezarka powietrza

- walec wibracyjny samojezdny

- ubijak spalinowy

- zestaw spawalniczy

- spawarka

- uktadarka mas bitumicznych,

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace srodkéw transportowych podano w Rozdziale II ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 2, ponadto dla robdét:

- w zakresie burzenia i1 rozbiorki, roboty ziemne podano w Rozdziale III ,,Wymagania
Szczegétowe” punkt 1. ppkt. 1.4.

- w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych podano w
Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 2. ppkt. 2.4.

- w zakresie budowy rurociggéw podano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 3.
ppkt. 3.4.

- w zakresie wykonania nawierzchni drég podano w odrebnej specyfikacji,

- do instalowania systemu alarmowego podano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe”
punkt 5. ppkt. 5.4.

- w zakresie izolacji cieplnej podano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 6.
ppkt. 6.4.

Zgodnie z zatozong technologia do wykonania rob6t budowlanych sieci cieptowniczej
proponuje si¢ uzy¢ nast¢pujacych srodkéw transportowych:

- samocho6d samowytadowczy

- samochdd skrzyniowy

- samoch6d dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa skrzyniowa

- ciggnik kotowy



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Rozdziale II ,,Wymagania ogdélne”.

Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania robdt podano w  Rozdziale III ,,Wymagania
szczegblowe”.

5.2. Warunki szczeg6lowe realizacji robot — Sie¢ cieplna w Warszawie

Zakres Robot objety niniejszg SST jest okreslony w przynaleznym Projekcie Budowlanym
(Opis techniczny + Rysunki).

Celem opracowania jest podanie rozwigzan technicznych przebudowy istniejacych sieci
cieplowniczych kanalowych w zwigzku z rozbudowg ul. Biatowieskie;.

Opracowanie swym zakresem obejmuje przedstawienie przebiegu trasy sieci w technologii
rur preizolowanych w izolacji standard, metoda ukfadania ,,na zimno” — petna kompensacja.
Trasa sieci zostala zaprojektowana w taki sposéb aby sama si¢ kompensowata za pomocg ,,L.”
oraz ,, 7" ksztattow.

Parametry wody sieciowej w w.s.c
Przyjeto zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi dla rur i elementéw.........

Cisnienie nominalne sieci cieptownicze;j 1,6 MPa,
Temperatury sieci ciept. w sezonie grzewczym /warunki obliczeniowe/ 119/59 °C,

Trasa sieci cieplnej.
Projektowane odcinki sieci zostang potgczone z istniejagcymi sieciami w kanatach oraz w
komorach cieptowniczych, w punktach:

C1-C2 - Dnl125 /punkt C1 potaczenie sieci istniejacej z projektowang w kanale, punkt C2
potaczenie sieci w budynku/,

C3-C4 — Dn250 /punkt C3 potaczenie sieci istniejacej z projektowang w kanale, punkt C4
potaczenie sieci w komorze/,

C5-C6 — Dn80 /punkt C5 i C6 potaczenie sieci istniejacej z projektowang w kanale/,

C7-C8 — Dn250 /punkt C7 potaczenie sieci istniejacej z projektowang w komorze, punkt C8
potaczenie z istn. siecig preizolowana/,

Po zdemontowaniu przebudowywanych istniejacych odcinkéw kanatowych, istniejace kanaty
zostang zamurowane. W miejscach przejs¢ projektowanych sieci nalezy zastosowac przejscia
szczelne dla rur preizolowanych. W miejscu przej$¢ projektowang siecig do komory oprécz
przejs¢ szczelnych nalezy dodatkowo zamontowac przejscia wodo-gazoszczelne typu WGC.
W celu zapewnienie ciggtosci odwodnienia istniejagcych kanalow, zgodnie z ustaleniami
/uzgodniono z p. Michat Rakowski/, nalezy zaslepione odcinki kanaléw potaczy¢ rurociggiem
PVC @110 utozonym zgodnie ze spadkiem w kierunku najblizszej komory lub kanatu
cieplowniczego. Kierunek spadku nalezy przyja¢ zgodnie z profilami.

Odwodnienie i odpowietrzenie sieci cieptowniczych bez zmian. Trasy projektowanych sieci
nie przewiduja koniecznoSci  zaprojektowania dodatkowego odwodnienia  oraz
odpowietrzenia.



W trakcie realizacji na odcinkach C1-C2, C3-C4 i C7-C8 mozna zrezygnowac z wykonania
sieci prowizorycznych pod warunkiem /uzgodniono z p. Michat Rakowski/:

- podczas wykonywania odcinka C1-C2, odcinek C3-C4 musi by¢ nie wylaczony oraz
analogicznie, podczas wykonywania odcinka C3-C4, odcinek C1-C2 musi pracowac.

- rezygnuje si¢ z wykonania sieci prowizorycznej dla odcinka C7-C8 gdyz istnieje mozliwos¢
wykonania nowej sieci z krotkotrwatym wytaczeniem, projektowany odcinek w duzej mierze
przebiega po nowej trasie.

Dla odcinak C5-C6 konieczne jest wykonanie sieci prowizorycznej o $rednicy 2xDN5SOmm.
W miejscach przekroczen projektowanymi cieplociggami ul. Biatowieskiej i ul. Zagojskiej
zaprojektowano rury ochronne HOBAS klasy SN20000 gr $cianek rur zgodnie z
zestawieniem materialow.

Trasa projektowanej sieci zostala wyznaczona w terenie begdacym we wtadaniu
osOb/instytucji, ktore udostgpnily teren w celu realizacji przedmiotowego zadania.

Trasa sieci zostata naniesiona na rys. — ,,Projekt zagospodarowania terenu’.

Roboty ziemne — wykopy.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie, a w miejscu skrzyzowah z istniejagcym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym recznie. Przed przystgpieniem do prac ziemnych
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym
pod nadzorem wtascicieli sieci.

W miejscu wykonywania spawéw wykop nalezy poglebic¢ tak by dno wykopu znajdowato si¢
ok. 0,4 m ponizej dolnej krawedzi rury.

Po wykonaniu wykopu, rury w wykopie uktada¢ na drewnianych podktadach o grubosci 10cm
umieszczonych na dnie wykopu w odstgpach 2m /podkiady drewniane mozna zastgpic
kopcami z piasku/.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, oraz rozporzadzeniem RMI z dnia
06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych — ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na rozdziat 10 — Roboty ziemne; §144 i
§145.

Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czgsci statych oraz
wyréwnaé. Pod przewdd wykona¢ podsypke grubosci 20 cm. Na podsypce luzno ulozyé
rurocigg. Po utozeniu rurociggéw wykona¢ zasypke o grubosci 20 cm ponad gérng tworzaca
rury. Zasypke wykona¢ zaczynajac obsypywaé boki rur a nastgpnie zasypa¢ wykop
zageszcezajac grunt warstwami. Materiatami stosowanymi na podsypke i zasypke powinien
by¢ piasek, ktéry nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 1,5mm, byc¢
zmrozony, zawiera¢ ostrych kamieni lub innych materiatéw.

Wykopy po dziennych pracach na czas zmroku, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
wpadnigcia oséb postronnych, poprzez wykonanie ogrodzen, taSmami ostrzegawczymi badz
zaopatrzy¢ te miejsca w czerwone swiatto.

Wymagany wskaznik zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,95-0,97 zmodyfikowanej
proby Proctora.

Przewody 1 ich montaz.

Zaprojektowano sie¢ cieplng z rur preizolowanych o $rednicach: 250/400 125/225, 80/160
(izolacja STANDARD).

W trakcie montazu przewodow nalezy przestrzega¢ normatywnych odlegtosci pomiedzy rurg
preizolowang a istniejagcym uzbrojeniem podziemnym. Na kablach krzyzujacych si¢ z rurami
preizolowanymi montowa¢ rury ochronne. W przypadku gdy odleglo§¢ pomigdzy rura
preizolowang a kablem jest mniejsza niz 0,5m dodatkowo nalezy stosowa¢ rury ochronne na
sieci cieptownicze;j.



Przed przystapieniem do zabudowy rur i elementéw preizolowanych nalezy przeprowadzic¢
kontrol¢ przewoddéw systemu alarmowego /gdy istnieje/.

- Rury przewodowe i elementy stosowane do produkcji systeméw rurowych maja by¢
wykonane ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do
zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali
niestopowych z okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej,

- Tolerancje grubosci $cianek rur przewodowych maja by¢ zgodne z normami PN-EN 10216-
2+A2:2009, PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 oraz PN-EN
10217-5:2004/A1:2006,

- Wszystkie rury stalowe uzyte do produkcji systeméw rurowych majg posiada¢ §wiadectwo
odbioru 3.1 wg. PN-EN 10204:2006,

- Zespot rurowy jak i jego elementy sktadowe ma speilnia¢ wymagania PN-EN 253:2009, a
ksztattki PN-EN 448:2009,

Spawanie 1 kontrola spoin.

Spawacze, wykonujacy spawanie rurociggdéw m.s.c. powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN 287-1:2007, uprawniajace do stosowania danych metod
spawania, grup materiatow, zakresu S$rednic i metod spawania. Spawacze obstugujacy
mechaniczne urzadzenia do spawania muszg posiada¢ kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN
1418:2000.

Personel nadzorujacy wykonanie prac spawalniczych jest odpowiedzialny za wszystkie prace
spawalnicze i kontrole. Personel ten musi mie¢ kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN ISO
14731:2006, odpowiednio do danych wymagan jakosciowych okre§lonych w grupie norm
PN-EN ISO 3834:2006.

Metody spawania muszg by¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN ISO 15609-
1:2007, PN-EN ISO 15609-2:2005

Przygotowanie rurociggéw do spawania, stosowane elektrody i sposéb wykonania spoin
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna,

W przypadku braku lub niepelnego przedstawienia w dokumentacji technologii wykonania
spoin, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- rury do spawania powinny by¢ ustawione wspotosiowo,

- rurociagi nalezy montowac i spawac z wykorzystaniem centrownikow,

- zmiana kierunku osi (ukosowanie) na potgczeniu rur stalowych moze wynosi¢:

DN20 - 250 max 2°

DN300 max 1,5°

DN400 max 1°

> DN500 max 1°

W uzasadnionych przypadkach potwierdzonych obliczeniami przeprowadzonymi przez
projektanta rurociggu na prostych odcinkach s.c. dopuszcza si¢ wigksze zmiany kierunku osi
(ukosowania) na potgczeniach rur stalowych.

- w poblizu podpor statych oraz osiowych kompensatorow mieszkowych (w odleglosciach
mniejszych od 12 metréw) nie wolno zmienia¢ kierunku osi spawanych rur,

- rurociagi o srednicy nominalnej DN < 80 o grubosci scianki g = max 3,2 mm mozna spawac
acetylenowo-tlenowo,

- po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usung¢ zuzel, a spoing¢ oczys$ci¢ mechanicznie
(szlifierkg) lub szczotkg druciang. W przypadku spawania elektrodg rutylowo —zasadowa
konieczne jest uzycie szlifierki,

- rurociggi o $rednicy nominalnej DN > 150 nalezy spawac elektrycznie metodg spawania
tukowego elektroda otulong MMA (111) w oslonie gazu oboj¢tnego metoda TIG (141),



MIG/MAG (131/135) lub przy pomocy drutu proszkowego samoostonowego (114) -
gwarantujacg uzyskanie wymaganej jakosci i wytrzymatosci spoin

- nalezy zapewni¢ przygotowanie krawedzi spawanych zgodnie z norma PN-ISO 6761:1996,

- elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z karta technologiczng spawania i
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/M-69430, PN-EN ISO 2560:2006, PN-79/E-69010,
PN-EN ISO 17632:2008, PN-EN ISO 14343:2007, PN-EN 12536:2002, PN-EN ISO
6847:2005 oraz posiadac¢ swiadectwa odbioru 3.1.B zgodnie z normg PN-EN 10204:2006;
Spawanie rurociggéw winno odbywac si¢ w temp. Powietrza min. 50C, Przy temperaturze
ponizej 5°C 1 na zadanie wlasciciela rurociggu nalezy zabezpieczy¢ spoing przed nadmiernie
szybkim stygnieciem, Spoiny niespetniajace okreslonych wymagan muszg by¢ naprawione
lub wyciete. Naprawa musi by¢ wykonana przy zastosowaniu dopuszczonych metod
spawania.

Po wykonaniu potaczen spawanych nalezy przeprowadzi¢ kontrole:

- wzrokowa ocena powierzchni 100 % spoin,

- dla rur przewodowych DN < 350 badanie szczelnosci 100% spoin,

- kontrola radiograficzna lub ultradzwickowa spoin czotowych:

- 5% dla rur przewodowych DN < 125

- 10% dla rur przewodowych DN < 350

- 100% dla rur przewodowych DN > 400

Spoiny powinny odpowiada¢ poziomowi jakosci B wedtug PN-EN ISO 5817: 20009.

Ztacza mufowe.

Do zabezpieczenia izolacji potaczen spawanych rurociggéw nalezy stosowac ztacza mufowe z
polietylenu, termokurczliwe sieciowane radiacyjnie w wariancie podwdjnego uszczelnienia z
zastosowaniem mastiku z kauczuku butylowego i kleju termotopliwego.

Wykonanie ztagcza mufowego z fabrycznie wykonanymi otworami na korki do wtopienia,
opakowane w rekaw z folii. W procesie produkcji miejsca w ktérych sg zlokalizowane otwory
wlewowe winny by¢ chronione przed sieciowaniem, celem umozliwienia wtopienia korkow
uszczelniajacych.

Dtugos¢ ztacza mufowego winna by¢ dostosowana do koncowej odizolowanej rury stalowe;.
Wymaga si¢ aby mufa miata dtugos¢ min. 65cm dla koncéwek 150mm oraz 70 dla koncowek
220 mm odizolowanej rury stalowej. Wymagania dotyczace dlugosci dotyczg muf do $rednicy
DN200.

Konstrukcja ztagcza mufowego powinna umozliwi¢ swobodne przemieszczanie na plaszczu
ochronnym rury przewodowej po zamontowaniu przed piankowaniem.

W komplecie ztagcza mufowego powinny by¢ dostarczane korki do odpowietrzania przy
piankowaniu, korki dla zamknigcia mufy poprzez zgrzewanie oraz plynna pianke
poliuretanowg

Dopuszczalne jest wylacznie stosowanie pianki w opakowaniach zawierajacych niezbgdng
ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzebnych do zaizolowania pojedynczego ztacza, nie dotyczy to
zastosowania technologii pianki wtryskiwanej z przenosnych agregatow pianotwodrczych.

Proba cisnieniowa.
Hydrauliczna préba szczelnos$ci nie jest wymagana, probe wykonuje si¢ w uzasadnionych
przypadkach, zgodnie z decyzja inspektora nadzoru.

Plukanie sieci.

Plukanie/ czyszczenie rurociggéw nie jest wymagane, plukanie/ czyszczenie rurociggéw
wykonuje si¢ w uzasadnionych przypadkach, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru, wg zasad
zapisanych w kolejnych punktach:



- ptukanie rurociggéw DN32 | 200 nalezy prowadzi¢ wykorzystujac wod¢ wodociagowa z
préby cisnieniowej, metodg ,na wyptyw”. Szybko$¢ ptukania powinna by¢ réwna
maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobor probki wody
(min. 1,5 litra) powinien nastgpi¢ w koncowej fazie plukania z dolnej czesci przewodu
odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie liczbe ptukan ustala si¢ indywidualnie w
zaleznosci od oceny prébek wody. Pobér i zrzut wody wg protokotu MPWiK,

- plukanie rurociggéw DN250-DN400 nalezy prowadzi¢ wykorzystujac wode wodociagow3q z
préby ci$nieniowej. Po przeprowadzeniu préby ci$nieniowej rurociggéw przeprowadzic¢ zrzut
wody za pomocg podtaczenia wody wodociggowej i sprezonego powietrza do przewodow.
Ma to na celu zwigkszenie burzliwosci przeptywu oraz szybkosci wyptywajacej wody.
Cisnienie wody 1 powietrza nalezy regulowa¢ za pomoca zaworOw tak, aby istniata
mozliwos¢ odprowadzenia wody do kanalizacji i nie nastgpowaly uderzenia hydrauliczne w
rurociggach. Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowaé zawlr zwrotny
antyskazeniowy. Ci$nienie sprezonego powietrza — max 0,6 MPa. Powyzsza metode¢ nalezy
stosowa¢ zawsze po wykonaniu proby szczelnosci, niezaleznie od stosowania innych
sposobOw oczyszczenia rurociaggéw (z wyjatkiem ptukania metoda ,,na wyptyw”). Czas
ptukania i ewentualnie liczbe ptukan ustala si¢ indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek
wody. Pobér i zrzut wody wg protokotu MPWiK,

- czyszczenie od wewnatrz przewodow o S$rednicach DN 3 450 nalezy prowadzi¢
mechanicznie, poprzez piaskowanie lub szczotkowanie — przy pomocy specjalnych
agregatow, bezposrednio przed przystapieniem do spawania sztang, na placu budowy.

Mufowanie potaczen.

Po pozytywnej probie szczelnosci rur przewodowych (lub po pozytywnych wynikach badan
ultradzwigkowych/radiograficznych) wykona¢ mufowanie potaczen. Przed rozpoczeciem
mufowania nalezy taczy¢ przewody instalacji alarmowej wg schematu.

Przed przystgpieniem do laczenia przewodéw alarmowych zapoznaé si¢ z wytycznymi
zawartymi w katalogu (instrukcji) producenta rur.

W celu sprawdzenia poprawno$ci wykonania muf na potaczeniach rur preizolowanych — mufy
po zmontowaniu nalezy poddac prébie ci$nieniowej a nastepnie zapiankowac.

Po ostygnieciu, mufe nalezy podda¢ prébie szczelnosci. Probe wykona¢ przy pomocy
powietrza o cis$nieniu 0,2 bara, wttoczonego do wnetrza mufy. Kontroli szczelno$ci mufy
dokona¢ za pomocg wody mydlanej, ktéra rozpyla si¢ na mufe. Brak baniek mydlanych jest
oznakg prawidlowego montazu mufy. Przewody alarmu na koncach rurociggu winny by¢ w
pozycji ,,za 15 min. Godz. 37, a przewody ocynkowane i miedziane nie powinny si¢
krzyzowac.

W trakcie montazu wszystkie potaczenia, rozmieszczenie elementéw oraz wszystkie dtugosci
precyzyjnie pomierzy¢ i udokumentowac na rysunku w skali 1 : 500.

Zasypywanie wykopow.

Po wykonaniu zigczy, rury podsypac i obsypac¢ piaskiem tak by pod rurg znajdowato si¢ min
10-15 cm piasku a nad rurg 10 cm. Nad kazdg rurg w odlegtosci 20 cm ulozy¢ tasme
znacznikowg. Pozostalg przestrzen wykopu wypelni¢ gruntem rodzimym zageszczajac
warstwami.

Minimalne przykrycie rur preizolowanych w terenie o malym nat¢zeniu ruchu winno by¢
0,40-0,70 m.

Wymagany wskaznik zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,95-0,97 zmodyfikowane]
préby Proctora.

Odbiory.



Podczas realizacji sieci nalezy przeprowadza¢ odbiory czeSciowe zgodnie z Warunkami
Technicznymi Projektowania, Wykonania, Odbioru i Eksploatacji Sieci Cieplowniczych z
Rur 1 Elementéw Preizolowanych oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robot
Montazowych Sieci Cieptowniczych dostarczong przez Inwestora.

Skrzyzowania z istniejacg infrastrukturg:

Skrzyzowania sieci ukladanej w gruncie oznaczono na profilu. Przy wystapieniu nie
naniesionej na mapie infrastruktury zabezpieczenie wykona¢ pod nadzorem wtasciciela dane;j
sieci.

W miejscu skrzyzowan obu sieci nalezy:

- stosowaC rury ochronne. Dopuszcza si¢ nie stosowanie dodatkowych oston dla sieci
cieptowniczej preizolowanej, ktérych wierzch zaglgbiony jest, co najmniej 50 cm pod spodem
sieci elektroenergetycznej kablowej (od dolnej krawedzi rury ostonowej kabla),

- minimalna odlegto$¢ pionowa w miejscu skrzyzowania nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm
pomi¢dzy rurami ochronnymi,

- konce rur ochronnych nalezy uszczelni¢ manszetg lub folig

- zalecane rury ochronne dla sieci elektroenergetycznej kablowej typu AROT lub SPYRA
PRIMO, wg WT-2002/STOEN-02 z 15.11.2002 r. /wyprowadzonymi 1,5 m poza zewng¢trzny
obrys przewodow sieci — zalecana dtugos¢ rur ostonowych to min. 3,0 m/.

Pozostale media tj. wodociagi , kanalizacje sanitarne i deszczowe nie wymagaja specjalnych
zabezpieczen.

5.2.1. Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w Rozdziale II ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 3 oraz w Rozdziale III ,,Wymagania szczegétowe” punkt 1. ppkt. 1.5, ponadto nalezy
uwzgledni¢ wyszczegolnione ponizej wymagania.

Roboty obejmuja wykonanie rozbiérki nawierzchni, roboty ziemne.

Rozbidérke nawierzchni nalezy wykonywa¢ w zakresie niezbednym do wykonania robét
modernizacyjnych. Po zakonczeniu robét nalezy nawierzchnie odbudowa¢ jak opisano w
pkt.5.2.4 niniejszej SST.

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy zlozy¢
obok wykopu.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, gruz i ztom wywiez¢. Materiaty z rozbiérki przeznaczone
do utylizacji wywiez¢ i utylizowac jak opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe”
punkt 1. ppkt. 1.5.

Odlegtos¢ odwozu ztomu z demontazu rur stalowych do 25km. Odlegto$¢ odwozu gruzu i
materialu przeznaczonego do utylizacji Wykonawca ustali we wlasnym zakresie. Koszty
zwigzane z odwozem, optaty za skladowanie oraz koszty utylizacji ujaé w cenie
jednostkowe;j.

Roboty ziemne w poblizu drzew 1 krzewOw nalezy wykonywac¢ sposobem recznym. Nalezy
unika¢ sktadowania materiatéw budowlanych w zasi¢egu systeméw korzeniowych drzew i
krzewéw. Ewentualne drogi montazowe wytyczy¢ w taki sposéb, aby mozliwy byt wzrost 1
rozw0j drzew zlokalizowanych w obrgbie budowy. Wszystkie prace wykonywaé w
bezpiecznej odlegtosci od istniejacych drzew, aby nie naraza¢ je na uszkodzenia typu:



tamanie gatezi, nieprawidlowe ciecia, odarcia i okaleczenia kory, przysypania pnia,
odstoniecia korzeni. Maksymalnie skréci¢ czas otwartych wykopéw wokoét drzew i1 nie
naraza¢ korzeni na przesuszenie.

Drzewa i krzewy sasiadujace z terenem budowy na czas rob6t nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
Inwentaryzacja zieleni. Zabezpieczenie na czas robdét obejmuje ochrong systemow
korzeniowych, pni i1 koron drzew. Wskazane w Inwentaryzacji zieleni drzewa do
zabezpieczenia nalezy odeskowa¢ do wysokosci dolnych galezi. Odeskowanie powinno
uwzglednia¢ ksztatt pnia i powinno by¢ zamocowane w sposéb nie szkodzacy drzewom
(poprzez odrutowanie lub linami widkiennymi. bez uzycia gwozdzi). Pnie drzew przed
odeskowaniem owina¢ matami stomianymi, trzcinowymi lub innymi mig¢kkimi materiatami
izolacyjnymi. Drzewa iglaste i krzewy otoczy¢ siatka. Przyciecia koron zastosowaé przy
drzewach i krzewach, jesli zaistnieje konieczno$¢ usunig¢cia galezi uniemozliwiajacych
wykonanie prac budowlanych. Cigcie wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki ogrodniczej, nie
powodujac okaleczen 1 obtaman. Zabiegi pielegnacyjne drzew i1 krzewéw winny by¢
wykonywane przez specjalistyczne firmy ogrodnicze. Uszkodzone korzenie nalezy przyciac i
zabezpieczy¢ odpowiednim Srodkiem grzybobdjczym. Zabezpieczenie drzew i krzewOw oraz
przyciecie koron na czas rob6t ujaé w cenie jednostkowej.

Drzewa i krzewy, ktére koliduja bezposrednio z prowadzonymi robotami remontowymi
nalezy usuna¢ lub przesadzi¢ jak opisano w SST 5.2.2. Wycink¢ krzewdéw uja¢ w cenie
jednostkowej m® wykopu.

Roboty ziemne wykona¢ jak opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 1.
ppkt.1.5. Wykopy wykona¢ na odktad z umocnieniem. Z terenéw zielonych nalezy zdjac¢
humus i zabezpieczyé miejsce sktadowania. Roboty uja¢ w cenie jednostkowej m® wykopu.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wytyczy¢ sie¢ cieplng. Wykopy prowadzié
zgodnie z tyczeniem 1 wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét. Przed
przystapieniem do wykopow nalezy:

- sprawdzi¢ rzgdne istniejacego uzbrojenia oraz kanatéw cieptowniczych,

- zapozna¢ si¢ z treScig uzgodnien zawartych w pismach, protokétach i decyzjach
uzgadniajacych trasg sieci

- wykona¢ przekopy kontrolne, celem doktadnego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego.

Roboty w poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé rgcznie pod
nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Przed zasypaniem wykopu
zabezpieczenia zdemontowa¢. W miejscu skrzyzowania z siecia c.0. na kablach
energetycznych nn nalezy zamontowa¢ (pod nadzorem uzytkownika) rury ostonowe. Diugos¢
rury ostonowej powinna by¢ taka, aby chronita kabel min. 0,5m liczac od bocznej krawedzi
cieptociggu z kazdej strony. Nad kablami nalezy utozy¢ folie.

Montaz 1 demontaz podwieszenia uzbrojenia podziemnego oraz montaz rur ochronnych i
utozenie foli na kablach uja¢ w cenie jednostkowe;j.

Istnieje mozliwo$¢ wystepowania kolizji nie zinwentaryzowanych i nie wystepujacych na
planach, przez co nie wykazanych w Projekcie Budowlanym lub niezgodno$¢ w ich
posadowieniu wysokosciowym. Dlatego nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas
rob6t ziemnych. Ewentualne kolizje wymagajace zmian beda rozwiazywane zgodnie z
Kontraktem.



Po zmontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci polaczen i ich szczelno$ci oraz wykonaniu
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy je przysypac¢ warstwg piasku jak opisano
w pkt.5.2.3 niniejszej SST, a nastgpnie zasypa¢ gruntem do poziomu istniejagcego terenu.
Zasypke wykopow wykona¢ gruntem z odktadu. Zasypke zagescic.

5.2.1.1. Rozbiorka chodnikow z ptyt betonowych 50x50x7cm

Nalezy rozebra¢ chodniki z ptyt betonowych 50x50x7cm. Materiat nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania sktada¢ na poboczu, gruz wywiez¢ jak opisano w pkt.5.2.1.

5.2.1.2. Rozbiorka chodnikow z betonowej kostki brukowej z wywozem

Nalezy rozebra¢ chodniki z betonowej kostki brukowej. Materiat nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania sktada¢ na poboczu, gruz wywiez¢ jak opisano w pkt.5.2.1.

5.2.1.3. Rozbiorka nawierzchni asfaltowej o grubosci 7cm z wywozem

Nalezy rozebra¢ nawierzchni¢ asfaltowg o grubosci 7cm. Materiat pochodzacy z rozbiérki
nawierzchni asfaltowej wywiez¢ jak opisano w pkt.5.2.1.

5.2.1.4. Rozbiorka podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci do 15cm z wywozem

Nalezy rozebra¢ podbudowe z kruszywa kamiennego o grubosci 15c¢cm. Gruz pochodzacy z
rozbidrki podbudowy wywiez¢ jak opisano w pkt.5.2.1.

5.2.1.5. Rozbiorka kraweznikow betonowych

Nalezy rozebra¢ krawezniki betonowe 15x30cm wraz podsypka cementowo-piaskowa.
Materiat nadajacy si¢ do ponownego wbudowania sktada¢ na poboczu, gruz wywiez¢ jak
opisano w pkt.5.2.1.

5.2.1.6. Rozbiorka obrzezy betonowych

Nalezy rozebra¢ obrzeza betonowe wraz z podsypka piaskowg. Material nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania sktada¢ na poboczu, gruz wywiez¢ jak opisano w pkt.5.2.1.

5.2.1.7. Wykopy na odktad: mechaniczne 70%, reczne 30%

Na trasie sieci cieplnej nalezy wykona¢ wykopy na odktad i z przewozem gruntu.
Wykopy wykona¢ jak opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 1. ppkt.1.5.
oraz w pkt. 5.2.1. niniejszej SST.

5.2.1.8. Zasypka wykopow gruntem z odktadu z zageszczeniem

Po zamontowaniu rur preizolowanych, sprawdzeniu jakos$ci i szczelno$ci potaczen oraz po
wykonaniu obsypki wykona¢ zasypke wykopéw gruntem z odkladu z zaggszczeniem.
Zasypke wykonac jak opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 1. ppkt.1.5.
oraz w pkt. 5.2.1. niniejszej SST.



5.2.2. Roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztaltowania terené6w
zielonych

Wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Rozdziale I punkt 5.13., Rozdziale II
»Wymagania Ogélne” punkt 3. oraz w Rozdziale III ,,Wymagania Szczeg6étowe” punkt 2.
ppkt. 2.5, ponadto nalezy uwzgledni¢ wyszczegdlnione ponizej wymagania.

Drzewa i krzewy sgsiadujace z terenem budowy nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia
robdt modernizacyjnych jak opisano w SST pkt.5.2.1.

Miejsce i1 odleglo$¢ odwozu drewna, karpiny i galezi Wykonawca ustali we wilasnym
zakresie. WywOz drewna, karpiny 1 gat¢zi uja¢ w cenie jednostkowe;.

Z terenéw zielonych nalezy zdja¢ humus jak opisano w pkt.5.2.1.
Po zakonczonych robotach nalezy humus rozscieli¢ i odtworzy¢ trawniki.
Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

5.2.2.1. Rozscielenie humusu i wykonanie trawnika

Po zakonczonych robotach nalezy rozscieli¢ humus i wykona¢ trawniki.
Trawniki wykona¢ poprzez obsianie terenu mieszankg traw rabatowych.
Trawniki wykona¢ po uprzednim plantowaniu terenu.

Prawidtowy odczyn gleby powinien waha¢ si¢ w granicach pH 5,5 - 6,5.

Po wyréwnaniu terenu i przekopaniu gleby na gleboko$¢ 20cm, nalezy rozrzuci¢ nawoéz
mineralny w iloéci 5kg/100 m?, a nastgpnie wymieszaé przez zagrabienie i wyréwnaé teren.
Na tak przygotowanym terenie nalezy wysia¢ recznie nasiona traw w ilosci

2kg/100 m*.

Wykona¢ trawnik siewem dywanowym z nawozeniem.

Po wysianiu nasion catg powierzchni¢ nalezy uklepa¢ i uwatowac.

Trawnik pielegnowac.

5.2.3. Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych podano w Rozdziale II ,,Wymagania
Ogoblne” punkt 3 oraz w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 3. ppkt. 3.5,
ponadto nalezy uwzgledni¢ wyszczegdlnione ponizej wymagania.

Zaprojektowano sie¢ cieplng z rur preizolowanych o $rednicy 80-160, 250-400, z izolacja
STANDARD.

Po przejsciu przez $ciang komor/studni przewody sieci cieplnej nalezy wykonac z rur
stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 i zaizolowa¢ tupkami o grubosci 50 mm na zasilaniu
1 powrocie .

W trakcie montazu przewodow nalezy przestrzega¢ normatywnych odlegtosci pomigdzy rurg
preizolowang a istniejagcym uzbrojeniem podziemnym. Na kablach krzyzujacych si¢ z rurami
preizolowanymi montowac rury ochronne.



W  najnizszych punktach sieci wykona¢ odwodnienie rurociaggdw, w najwyzszych
odpowietrzenie

Sie¢ wykona¢ z rur i ksztalttek preizolowanych ze standardowg gruboscig izolacji termiczne;j
wyposazonych w przewody impulsowego systemu Brandes o parametrach jak opisano w
Rozdziale III ,,Wymagania Szczeg6étowe” punkt 3. ppkt. 3.2

Rury chroni¢ przed uszkodzeniem.

Nieczynne sieci kanalowe oraz przylacza z rur preizolowanych nalezy zdemontowac. Po
usuni¢ciu rur przechodzacych przez $ciang budynku otwory zamurowaé, wykonaé tynk
cementowy, izolacja p. wilgociowa abizol + papa termozgrzewalna.

Tras¢ sieci 1 usytuowanie wysokosciowe rurociggéw przedstawiono na zalgczonych
rysunkach w Projekcie Budowlanym. Rurociagi sieci cieplnej wykona¢ z elementow wg
zalaczonego schematu montazowego w Projekcie Budowlanym. Wydluzenia termiczne
skompensowane przy uzyciu naturalnej kompensacji typu ,,.L.”, ,,Z” i ,,U”-ksztattowe;.

Zmiane¢ kierunkéw zapewni¢ poprzez zastosowanie kolan prefabrykowanych. Na zalomach
utozy¢ maty kompensacyjne w ilosci jak na zatagczonym schemacie montazowym w Projekcie
Budowlanym.

Rury uktada¢ w wykopie na podsypce z piasku o grubosci min.10cm nie zawierajacego gliny,
grudek mutu, resztek roslin oraz wielkich ziaren z ostrymi krawedziami oraz innych ciat
mogacych uszkodzi¢ rur¢ zewnetrzng lub zlgcza. Material podsypki piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom materialu zasypki. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0,8mm
(dopuszczalna jest zawarto$¢ do 15% ziaren <16mm). Podsypke nalezy zagescic.

Po zmontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci polaczen i ich szczelno$ci oraz wykonaniu
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy je przysypa¢ warstwg piasku o wysokosci
min.10cm ponad gérng powierzchnig rury zewngtrznej i zagesci¢. Na warstwie piasku nad
kazdg z rur ulozy¢ tasme ostrzegawcza. Minimalne przykrycie rur preizolowanych w terenie o
matym natezeniu ruchu winno wynosi¢ min. 50cm.
Podsypke 1 obsypke rur uja¢ w cenie jednostkowe;.

Rury preizolowane uktada¢ w wykopie, tak aby na kazde zlacze przypadata jedna etykieta
(nalepka na zlacze) oraz aby druty byly w goérnej czesci rury. Drut miedziany powinien
znalez¢ si¢ naprzeciw miedzianego, a drut ocynkowany naprzeciw ocynkowanego. Drut
ocynkowany winien by¢ usytuowany po prawej stronie patrzac w kierunku odbiorcy c.o.
Podczas montazu rur druty nalezy chroni¢ przed temperaturg spawania poprzez odgiecie ich
do tytu, stosowanie oston aluminiowych.

Przy zaistnieniu konieczno$ci skracania sztang rur preizolowanych, ciecie plaszcza
zewngtrznego wykona¢ pilg zgbatg reczng lub mechaniczng. Zabronione jest uzywanie do
tego celu szlifierek tarczowych, chyba ze ptaszcz wczesniej zostat przeciety pilg rgczng, a
szlifierkg wycinamy ptaszcz z pomiedzy naci¢¢. Ciecie nalezy wykonywa¢ w temperaturze
nie nizszej niz 10°C. Po przecieciu i zerwaniu ptaszcza HDPE z rury stalowej nalezy usunaé
pianke w taki sposéb, aby nie zerwa¢ drutdw alarmowych. Rurg¢ oczysci¢ z pianki catkowicie
na dlugosci w kazdg stron¢ po 220mm. Przecig¢ta rur¢ stalowa nalezy przygotowaé do
spawania poprzez wyrownanie i sfazowanie krawedzi.

Rurociagi sieci cieplnej taczy¢ przez spawanie.



Minimalna klasa doktadnosci spawu — I11.

Po wykonaniu robét spawalniczych nalezy dokona¢ sprawdzenia ich jako$ci poprzez
wykonanie proby radiologicznej zgodnie z wymogami Veolia Energia Warszawa S.A.. oraz
wykonanie préby hydraulicznej na zimno na ci$nienie prébne 2,4 MPa. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci rur mozna przystapi¢ do zaktadania muf.

Przejécia rur preizolowanych przez Sciany wykona¢ jako szczelne poprzez zastosowanie
specjalnych pierscieni uszczelniajacych, a pianke rury preizolowanej zabezpieczy¢ koncoéwka
termokurczliwa.

Przed uruchomieniem sieci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggéw. Plukanie rurociggéw
wykona¢ zgodnie z wytycznymi uzytkownika.

Montaz rur preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja wybranego producenta rur.

Prace montazowe prowadzi¢ pod kontrolg osoby posiadajacej stosowne uprawnienia
budowlane do wykonawstwa oraz certyfikat do prowadzenia i odbioru rob6t w danej
technologii systemu preizolowanej sieci.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ koszty napelnienia cieplociggu woda sieciowg
(uzdatniong).

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ rozruch sieci.

5.2.3.1. Sie¢ cieplna preizolowana od srednicy 2x780/160 do 2xJ 250/400mm

Sie¢ cieplng wykonac¢ jak opisano w pkt.5.2.3.1.

Parametry rur, ksztaltek i armatury opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe”
punkt 3. ppkt. 3.2.

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi Rozdziale III ,,Wymagania
Szczegétowe” punkt 3. ppkt. 3.5. oraz w pkt. 5.2. i 5.2.3. niniejszej SST i Projekcie
Budowlanym.

Cena jednostkowa 1m sieci jak opisano w pkt. 9.1.

5.2.3.4. Catos¢ robot montazowych wewngtrz budynkéw zwigzanych z przebudowg sieci
cieptowniczej.

Przejscie przez $ciane rur preizolowanych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami

systemu za pomocg pierscieni uszczelniajagcych gumowych i taSmy smarnej.

Pozostalg przestrzen pomiedzy rurami a $ciang budynku zamurowac i pokry¢ warstwag
cementu wodoodpornego.

Wszystkie istniejace otwory wejscia i wyjscia z budynkéw istniejacych sieci kanatowych c.o.
zamurowac od zewnatrz i1 zaizolowac izolacjg przeciwwilgociowa.

Cena jednostkowa 1kpl. rob6t montazowych wewnatrz budynkéw zwigzanych z przebudowa

sieci cieptowniczej jak opisano w pkt.9.1.

5.2.4. Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni droég

Szczegoty wg. odrgbnej specyfikacii.



Wymagania dotyczace wykonania robdt drogowych podano w Rozdziale 11 ,,Wymagania
Ogoblne” punkt 3 oraz w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 4 ppkt. 4.5,
ponadto nalezy uwzgledni¢ wyszczegolnione ponizej wymagania.

Po zakonczonych robotach nalezy odtworzy¢ uprzednio rozebrane nawierzchnie. Do
odtworzenia uzy¢ materiat nowy i z odzysku.
Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

5.2.4.1. Odtworzenie chodnikow z ptyt betonowych 50x50x7cm na podsypce piaskowej

Po zakonczonych robotach modernizacyjnych nalezy odtworzy¢ uprzednio rozebrane
chodniki z ptyt betonowych 50x50x7cm na podsypce piaskowej. Spoiny wypelni¢ piaskiem.

Do odtworzenia uzy¢ material nowy i z odzysku. Odzysk jak podano w SST pkt. 5.2.4.

5.2.4.2. Odtworzenie chodnikéw z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej

Po zakonczonych robotach modernizacyjnych nalezy odtworzy¢ uprzednio rozebrane
chodniki z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej. Spoiny wypetni¢ piaskiem.

Do odtworzenia uzy¢ material nowy i z odzysku. Odzysk jak podano w SST pkt. 5.2.4.

5.2.4.3. Odtworzenie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowq z kruszywa tamanego o
grubosci 15cm

Po zakonczonych robotach modernizacyjnych nalezy odtworzy¢ uprzednio rozebrang
nawierzchni¢ asfaltowg o grubo$ci warstw:

- wigzgca 4cm

- Scieralna 3cm.

Nawierzchni¢ odtworzy¢ wraz z podbudowa z kruszywa tamanego o grubosci 15cm.

Nawierzchni¢ asfaltowa wraz z podbudowa wykona¢ po uprzednim wyprofilowaniu i
zageszezeniu podloza.

Wyprofilowanie i zageszczenie podtoza oraz wykonanie podbudowy kruszywa famanego ujac
w cenie jednostkowej nawierzchni asfaltowe;.

5.2.4.4. Odtworzenie kraweznikéow betonowych wystajgcych o wym. 15x30cm wraz 7 tawg z
pospotki

Po zakonczonych robotach modernizacyjnych nalezy odtworzy¢ uprzednio rozebrane
krawezniki betonowe wystajace o wym. 15x30cm wraz z tawa z pospdiki na podsypce
piaskowej. Spoiny wypetni¢ piaskiem.

Do odtworzenia uzy¢ material nowy i z odzysku. Odzysk jak opisano w pkt.5.2.4.

5.2.4.5. Odtworzenie obrzezy betonowych o wym. 8x30cm

Po zakonczonych robotach modernizacyjnych nalezy odtworzy¢ uprzednio rozebrane obrzeza
betonowe o wym. 8x30cm na podsypce piaskowej. Spoiny wypetni¢ piaskiem.

Do odtworzenia uzy¢ material nowy i z odzysku. Odzysk jak opisano w pkt.5.2.4.



5.2.5. Instalowanie systemu alarmowego

Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych podano w Rozdziale I ,,Wymagania
Ogolne” punkt 3 oraz w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 5 ppkt 5.5, ponadto
nalezy uwzgledni¢ wyszczegblnione ponizej wymagania.

Wymagania techniczne dla systemu alarmowego jak opisano w Rozdziale III ,,Wymagania
Szczegétowe” punkt 3. ppkt.3.2.1.2.8.

Wykonac¢ instalacje¢ alarmowg sieci cieplnej wg zalaczonego schematu instalacji alarmowej w
Projekcie Budowlanym.

Podczas deszczu lub mgly system alarmowy 1aczy¢ pod przykryciem. Nie mozna
dopusci¢ do zamokniecia elementéw systemu.

UWAGA! Jezeli do systemu alarmowego podiaczony jest lokalizator usterek, nigdy nie
nalezy przeprowadzac testow przyrzadem testujacym, ani nie podlgczaé¢ innych
przyrzadéw pomiarowych. Nie nalezy rowniez spawac elektrycznie, gdyz spowoduje to
awarie lokalizatora.

Zestawienie elementow systemu alarmowego jak opisano w SST pkt.2.

Wszystkie zmiany technologiczne powodujace zmiany w instalacji nadzoru elektronicznego
winny by¢ uzgodnione z Inzynierem i zatwierdzone przez Veolia Energia Warszawa S.A..

Instalacja alarmowa podlega odbiorowi, a nast¢pnie wigczeniu w system alarmowy Veolia
Energia Warszawa S.A..

Wiaczenie 1 uruchomienie prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb Veolia Energia
Warszawa S.A..

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy dostarczy¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
,Dokumentacj¢ Alarmowg” jak opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegdtowe” punkt 5
ppkt 5.5.

5.2.5.1. Instalacja alarmowa

Wykona¢ instalacje¢ alarmowa modernizowanego odcinka sieci cieptowniczej. Instalacje
wykona¢ jak opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 5 ppkt 5.5 1 w
niniejszej SST p. 5.2.5.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy dostarczy¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
,Dokumentacj¢ Alarmowg” jak opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 5
ppkt 5.5.

Cena jednostkowa 1 kpl. instalacji alarmowej jak opisano w niniejszej SST pkt.9.2.



5.2.6. Izolacja cieplna

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w Rozdziale II punkt 3 oraz w Rozdziale III
»Wymagania Szczegdétowe punkt 6 ppkt. 6.5, ponadto nalezy uwzgledni¢ wyszczegdlnione
ponizej wymagania.

Ewentualne polagczenia z elementami sieci tradycyjnych (komory, istniejgce sieci kanatowe),
uzupelnienia uszkodzonej izolacji cieplnej oraz izolacje cieplne rurociggdw w budynkach
wykona¢ elementami prefabrykowanymi z niepalnej welny mineralnej plaszczu z blachy
stalowej ocynkowanej. Izolacje cieplng wykonac po zabezpieczeniu antykorozyjnym.

Wymagania dotyczace materiatéw w zakresie izolacji cieplnej jak opisano w Rozdziale III
»Wymagania Szczegétowe” punkt 6. ppkt.6.2.

Izolacjg¢ cieplng uja¢ w cenie jednostkowej rurociggu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t odbywac si¢ bedzie zgodnie z Rozdzialem II ,, Wymagania Og6lne”
punkt 4., ponadto dla robét:

- w zakresie burzenia i rozbidérki, rob6t ziemnych zgodnie z Rozdziatem III ,,Wymagania
Szczegétowe” punkt 1. ppkt. 1.6.

- zakresie usuwania gleby, rob6t w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych zgodnie z
Rozdziatem III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 2. ppkt. 2.6.

- w zakresie budowy rurociggéw zgodnie z Rozdziatem III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt
3. ppkt. 3.6.

- zakresie wykonania nawierzchni drég zgodnie z  Rozdziatem III ,,Wymagania
Szczegbétowe” punkt 4. ppkt. 4.6.

- do instalowania systemu alarmowego zgodnie z Rozdzialem III ,,Wymagania Szczegétowe”
punkt 5. ppkt. 5.6.

- w zakresie izolacji cieplnej zgodnie z Rozdzialem III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 6.
ppkt. 6.6.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robét zawarto w Rozdziale 1T ,,Wymagania Ogélne” punkt 5.
Jednostka obmiaru jest:

° m rozbiérki kraweznikéw, rozbiorki obrzezy betonowych, sieci cieplnej
preizolowanej, odtworzenia krawe¢znikéw, odtworzenia obrzezy, na podstawie Rysunkéw
i pomiaru w terenie

e m? rozbiérka chodnikéw, rozbiérka nawierzchni z wywozem, rozbidrka
podbudowy z wywozem, rozscielenia humusu i wykonania trawnika, odtworzenia
chodnika, odtworzenia nawierzchni wraz z podbudowa, na podstawie pomiaru w terenie

e kpl rob6t montazowych wewnatrz budynkéw zwigzanych 2z przebudowg sieci
cieplowniczej, studzienki zaworowe, instalacji alarmowej na podstawie Rysunkéw i
pomiaru w terenie



e m’ wykopu na odktad, zasypki gruntem z odktadu z zaggszczeniem, na podstawie

rysunkéw i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Opis odbioru rob6t odbywac si¢ bedzie zgodnie z Rozdziatem II ,,Wymagania Ogo6lne” punkt
4., ponadto dla robét:

- w zakresie burzenia 1 rozbidrki, rob6t ziemnych zgodnie z Rozdziatem III ,,Wymagania
Szczegétowe” punkt 1. ppkt. 1.6.

- zakresie usuwania gleby, robot w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych zgodnie z
Rozdziatem III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt 2. ppkt. 2.6.

- w zakresie budowy rurociagéw zgodnie z Rozdziatem III ,,Wymagania Szczegétowe” punkt
3. ppkt. 3.6.

- zakresie wykonania nawierzchni drég zgodnie z  Rozdzialem III ,,Wymagania
Szczegétowe” punkt 4. ppkt. 4.6.

- do instalowania systemu alarmowego zgodnie z Rozdziatem III ,,Wymagania Szczegétowe”
punkt 5. ppkt. 5.6.

- w zakresie izolacji cieplnej zgodnie z Rozdziatem III ,,Wymagania Szczegotowe” punkt 6.
ppkt. 6.6.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne wymagania

Opis sposobu zaptaty za wykonane roboty podano w Rozdziale II ,,Wymagania Ogélne”
punkt 6.

Zgodnie z Projektem Budowlanym nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3.
niniejszej SST. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w
oparciu o wyniki pomiaréw.

Cena jednostkowa robét rozbiorkowych i ziemnych obejmuje:

prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST

optaty za sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbidrki na wysypisku

opfaty za utylizacje

zakup 1 transport wszystkich materialéw na miejsce robot

transport wewnetrzny w obrebie budowy

koszty badan

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére s3 niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST przewidzianych w Projekcie Budowlanym.

Cena jednostkowa rozscielenia humusu i wykonania trawnika obejmuje:

® prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST
e zakup 1 transport wszystkich materiatéw na miejsce robot
® transport wewngtrzny w obrgbie budowy



oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego
wykonania rob6t objetych niniejszg SST przewidzianych w Projekcie Budowlanym.

Cena wykonania 1m sieci cieplnej obejmuje:

prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST

prace towarzyszace opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST w zakresie izolacji cieplnej
zakup 1 transport wszystkich materialéw na miejsce robot

transport wewnetrzny w obrebie budowy

koszty badan

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania rob6t objetych niniejszg SST przewidzianych w Projekcie Budowlanym.

Cena jednostkowa 1kpl. rob6t montazowych wewnatrz budynkéw zwiazanych z
przebudow3 sieci ciepfowniczej obejmuje:

prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST

prace towarzyszace opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST w zakresie izolacji cieplnej
zakup 1 transport wszystkich materialéw na miejsce robot

transport wewnetrzny w obrebie budowy

koszty badan

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania robét objetych niniejsza SST przewidzianych Projekcie Budowlanym.

Cena jednostkowa 1kpl. studzienki obejmuje:

® prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST

e zakup i transport wszystkich materiatow na miejsce robot

® transport wewng¢trzny w obrgbie budowy

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania rob6t objetych niniejszg SST przewidzianych Projekcie Budowlanym.

Cena jednostkowa robét odtworzeniowych obejmuje:

prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST

zakup 1 transport wszystkich materialéw na miejsce robot

transport wewnetrzny w obrebie budowy

koszty badan

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania rob6t objetych niniejszg SST przewidzianych w Projekcie Budowlanym.

Cena jednostkowa 1kpl. instalacji alarmowej obejmuje:

prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej SST

zakup i transport wszystkich materiatéw na miejsce robét

transport wewnetrzny w obrebie budowy

koszty badan

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego
wykonania rob6t objetych niniejszg SST przewidzianych w Projekcie Budowlanym.



9.2.  Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Opis sposobu rozliczania robot tymczasowych i1 prac towarzyszacych zawarto w Rozdziale 11
,»Wymagania Ogdlne” pkt.7.

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegdlnione i opisane w p. 1.3.2.
beda uwzglednione w cenach jednostkowych za wykonanie robét jak zapisano powyzej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania rob6t sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania rob6t sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
- Przedmiar Robot
- Projekt Budowlany
- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

10.2. Normy

Numer normy polskiej i

odpowiadajacej jej normy Tytul normy
europejskiej i
miedzynarodowej
BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody. Warunki
techniczne wykonania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Zastgpiona czesciowo przez
PN-88/B-04481w zakresie

p.6.1,6.2, 6.3.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-83/R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.

Zmiany BI 7/88 poz. 83.

PN-R-65023:1999 Materiatl siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

PN - EN 253 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowe;j,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

PN - EN 448 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie - Ksztattki — zespoly ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza
ostonowego z polietylenu




PN - EN 489

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie - Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

PN-ISO 4200

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach.
Wymiary i masy na jednostke dtugosci

PN-EN 10216-2:2002 (U)

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cz¢$¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych z wymaganymi wiasno$ciami w
temperaturach podwyzszonych

PN-EN 10217-2:2002 (U)

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cz¢$¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
wymaganymi wlasno$ciami w temperaturach podwyzszonych

PN-EN 10217-5:2002 (U)

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cz¢$¢ 5: Rury ze stali
niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym z
wymaganymi wlasno$ciami w temperaturach podwyzszonych

PN-EN 10220:2003 (U)

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary 1 masy na
jednostke dtugosci

PN-EN 10204+A1:1997

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

B 31.1

Standardy kodéw ANSI dla rur ci$nieniowych. Rurociagi
energetyczne.

PN-EN 13941:2004 (U)

Projektowanie i montaz systemow preizolowanych rur
zespolonych w ptaszczu ostonowym dla cieptownictwa

DIN 1626 Spawane rury okragte

PN-M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-34033 Rurociagi pary i wody. Obliczenia grubosci 1 Scianek rur.

PN-B-10405 Cieplownictwo. Sieci Cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-EN 25817 ZYacza materiatow stalowych wykonane spawaniem
tukowym. Wskazéwki dotyczace poziomu jakosSci oraz
nieprawidtowosci.

PN-M - 69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-M - 69775 Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewng¢trznych.

PN-M - 69777 Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na podstawie
badan ultradzwickowych

PN-M - 70055 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

Postanowienia ogélne.

PN-87/S-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat,
nazwy, okreslenia.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 206-1:2003

Beton. Cze$¢ 1: wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-63/B-06251
Zmiany BI 6/67 poz. 87

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.




PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Poprawki BI 6/87 poz. 52.
Zmiany PN-B-06712/A1:1997

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Poprawki BI 6/87 poz. 52.
Zmiany PN-B-06712/A1:1997

10.3.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Ustawa z dnia 27 czerwca 1997r. o odpadach (Dz. U. Nr 96. poz. 592)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 68 poz. 62 z
pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogdblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 03. 169. 1650)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 03. 47.401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. z péZniejszymi zmianami)
Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31.07.2002r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 poz. 1393
z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r. w sprawie
szczeg6towych zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tyn
zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych t. 1
wydawnictwo Arkady 1990.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych - COBRTI INSTAL

Instrukcja Badania Podtoza Gruntowego GDDP:1998




